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Аннотация 

Цель: разработка и экспериментальная апробация макета гибридной 

энергетической системы на основе возобновляемых источников энергии и 

гравитационного накопителя энергии (ГНЭ), обеспечивающего автономное и 

стабильное электроснабжение изолированных объектов в условиях Крайнего 

Севера и при реализации мегапроекта строительства железнодорожной 

магистрали «Нижний Бестях – Магадан». 

Задачи:  

– провести анализ существующих энергетических систем; 

– разработать трехмерную модель (в среде Blender) и конструкцию макета 

энергетического комплекса; 

– изготовить макет с применением аддитивных технологий (3D-печать из ABS-

пластика) и ручной механической обработки, выполнить механическую 

сборку и электромонтажные работы. 

Актуальность. Значительная часть северных и арктических территорий 

Российской Федерации не подключена к единой энергосистеме и функционирует 

в рамках локальных, изолированных систем энергоснабжения. Основу таких 

систем традиционно составляют дизельные электростанции (ДЭС). Несмотря на 

их надежность, они имеют ряд критических недостатков: высокую стоимость 

электроэнергии, обусловленную дорогостоящей доставкой топлива; выбросы 

парниковых газов и загрязняющих веществ; зависимость от бесперебойных 

топливных поставок.  

В паре с солнечными панелями гравитационный накопитель энергии способен 

обеспечить временные поселки для строителей и иного персонала во время 

строительства ЖДМ «Нижний Бестях – Магадан» стабильное, надежное  

и экономически эффективное электроснабжение таких изолированных объектов.  

Полученный результат. Макет, моделирующий процессы преобразования, 

накопления и отдачи электрической энергии в гибридной системе «солнечная 

панель – гравитационный накопитель». 

Для изготовления макета на этапе проектирования были использованы цифровые 

технологии в программе «blender», где проектировались: башня/направляющая, 

потребители, крепление для генератора и редуктора. На этапе изготовления 

деталей применялась аддитивная технология с последующей ручной 

обработкой. Разработанные технические решения могут быть масштабированы 

при создании реальных гибридных энергокомплексов для временных  

и постоянных поселений в зоне строительства железнодорожной магистрали 

«Нижний Бестях – Магадан».  
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В рамках работы над проектом проведены консультации с «АО САХАЭНЕРГО» 

в лице заместителя главного инженера – начальника УЭРЭРС Шишигина 

Василия Егоровича и АК «Железные дороги Якутии» в лице генерального 

директора Василия Владимировича Шимохина. Наши социальные партнеры 

выразили заинтересованность в использовании предлагаемой гибридной схемы.  

Разработанный макет энергетического комплекса обладает высокой степенью 

готовности к тиражированию в образовательных организациях, реализующих 

программы среднего профессионального образования. Формы тиражирования:  

– размещение методических рекомендаций по сборке и проведению 

экспериментов на открытых образовательных ресурсах;  

– проведение мастер-классов для преподавателей и мастеров производственного 

обучения в рамках методических объединений.  

Таким образом, макет может быть воспроизведен любой ПОО, располагающей 

базовой материально-технической базой, без значительных финансовых затрат. 

Тиражирование будет способствовать формированию у обучающихся 

профессиональных компетенций в области альтернативной энергетики  

и гибридных энергосистем. 


