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Аннотация 

Цель: разработать и создать функционирующий прототип беспилотного 

летательного аппарата (агродрона) для точечного внесения жидких удобрений  

и средств защиты растений. 

Задачи: 

– провести анализ существующих агродронов и их технико-экономических 

характеристик; 

– рассчитать оптимальные параметры (грузоподъемность, время полета, 

площадь обработки); 

– спроектировать и собрать конструкцию дрона с системой распыления; 

– разработать алгоритм автопилотирования по заданному маршруту; 

– провести полевые испытания и оценить эффективность. 

Актуальность: в условиях импортозамещения и высокой стоимости 

промышленных БПЛА для малых и средних фермерских хозяйств остро стоит 

вопрос доступных средств автоматизации. Разработанный агродрон позволяет 

снизить затраты на обработку полей, уменьшить расход пестицидов и удобрений 

за счет точечного внесения, а также проводить работы на участках со сложным 

рельефом, недоступных для наземной техники. 

Проектный продукт: прототип квадрокоптерного типа грузоподъемностью  

до 12 кг с баком для жидкости объемом 12 литров, оснащенный системой GPS–

навигации, автоматическим построением маршрута и регулируемым 

распылением. 

Использованные материалы и технологии: 

– рама, спроектированная в САПР Blender и изготовленная из композитных 

материалов; 

– детали корпуса и защитные кожухи, напечатанные на 3D-принтере из PETG  

и ABS-пластика; 

– полетный контроллер Pixhawk 4 с открытым программным обеспечением 

ArduPilot; 

– насос высокого давления с форсунками для точного дозирования. 

Уникальность. Разработка отличается модульной конструкцией, позволяющей 

быстро производить сборку агродрна в транспортный режим. В отличие  

от промышленных аналогов, спроектированный агродрон имеет низкую 

себестоимость, ремонтопригодность и адаптирован для самостоятельной сборки 

и обслуживания силами фермерского хозяйства. 
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Практическое применение. Агродрон предназначен для опрыскивания посевов 

зерновых, технических культур, а также обработки виноградников, садов  

и участков со сложным рельефом. Возможно использование для подкормки 

жидкими удобрениями и мониторинга состояния полей. 

Заинтересованность работодателя. ООО «Агрофирма Прогресс» выразила 

заинтересованность во внедрении разработки. Прототип успешно прошел 

полевые испытания на посевах подсолнечника. Работодатель подтвердил 

готовность продолжать эксперимент для нужд хозяйства (имеется отзыв  

от предприятия). 

Разработка может быть легко тиражирована благодаря: 

– использованию общедоступных комплектующих (Pixhawk, бесколлекторные 

двигатели, LiPo-аккумуляторы); 

– возможности масштабирования под разную грузоподъемность (от 5 до 30 кг); 

– открытому программному обеспечению. Проект может быть воспроизведен  

в любом регионе России на базе школьных и студенческих инженерных 

лабораторий, а также в малых фермерских хозяйствах. 

 


