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Аннотация. Эволюционное развитие технологий, цифровизация и роботизация 
всех сфер человеческой деятельности оказывают глобальное влияние  
на мировую авиацию, формируя новые виды авиационной техники, сценарии ее 
применения, возможности и вызовы для сферы социально-экономического 
развития, безопасности граждан и национальной безопасности Российской 
Федерации. 

В данной практике представлено исследование опыта реализации проектного 
обучения по беспилотным авиационным системам с акцентом на стратегические 
направления развития региональной экономики Оренбуржья.  

Рассматриваются ключевые аспекты внедрения проектного обучения  
в образовательные учреждения, а также сотрудничества с промышленными 
партнерами. Описаны примеры успешных проектов, реализованных студентами 
и преподавателями, которые включали разработку инновационных решений  
для различных отраслей, в том числе сельское хозяйство, экология, 

безопасность. 

Результаты работы свидетельствуют о положительном воздействии проектного 
обучения на развитие компетенций студентов, их подготовку к будущей 
профессиональной деятельности, направленной на обеспечение экономического 
развития Оренбуржья. Практические выводы и рекомендации могут быть 
полезны как для образовательных учреждений, так и для организаций, 
заинтересованных в использовании беспилотных авиационных систем. 

Практика подчеркивает значимость интеграции образовательных процессов  
с потребностями реального сектора экономики и способствует созданию 
эффективной модели взаимодействия между образовательными учреждениями  
и промышленностью. 
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Введение 

Проектное обучение, направленное на решение вопросов экономического 
развития региона, может быть особенно эффективным в контексте 
быстроразвивающейся отрасли беспилотных авиационных систем (БАС).  
Данная отрасль имеет значительный потенциал для создания новых рабочих 
мест, увеличения экономической активности и привлечения инвестиций. 

Практика проектного обучения по беспилотным летательным системам 
приобретает все бóльшую актуальность в контексте стратегических направлений 
развития региональной экономики по нескольким причинам. 

1. Адаптация к современным требованиям рынка труда. В условиях быстрого 
технологического прогресса и цифровизации важным становится формирование 
у студентов навыков, связанных с проектной деятельностью и инновациями. 
Обучение на основе проектов по БАС помогает студентам развивать критическое 
мышление, креативность и навыки работы в команде, что особо важно  
на современном рынке труда. 

2. Укрепление связей с промышленностью. Проектное обучение может быть 
связано с реальными задачами и проблемами, стоящими перед местными 
предприятиями и организациями, активно использующими БАС. Это 
способствует более тесному взаимодействию между образовательными 
учреждениями и работодателями, что, в свою очередь, поддерживает развитие 
инновационных кластеров и стартапов в регионе. 

3. Решение локальных проблем. Использование БАС может быть направлено  
на решение специфических задач региона, таких как мониторинг экосистем, 
сельское хозяйство, транспортная логистика и безопасность. Проектное обучение 
позволяет студентам разрабатывать решения, которые способствуют устойчивому 
развитию экономики региона и повышению качества жизни его жителей. 

4. Поддержка государственными инициативами. Во многих странах, включая 
Россию, поддержка и развитие беспилотных технологий объявлены 
приоритетами государственной политики. Это создает возможности  
для финансирования проектов, стартапов и научных исследований  
в области БАС, что также подчеркивает значимость проектного обучения в этой 
области. 

5. Интердисциплинарный подход. Проектное обучение по БАС требует 
интеграции знаний из различных областей, таких как инженерия, 
программирование, экология и бизнес. Это способствует формированию 
междисциплинарной среды, что важно для решения комплексных задач, 
стоящих перед современным обществом. 
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Проектное обучение по беспилотным летательным системам не только отвечает 
текущим трендам и требованиям рынка, но и способствует устойчивому развитию 
региональных экономик, решению актуальных социально-экономических задач и 
формированию компетенций, необходимых для успешной карьеры в будущем.  
В Оренбургской области существует ряд предприятий и организаций, которые 
могут взаимодействовать с образовательными учреждениями в области 
проектного обучения, связанного с беспилотными авиационными системами.  

Проектное обучение по беспилотным летательным системам имеет множество 
целей и задач, направленных на развитие навыков студентов, улучшение их 

профессиональной подготовки и углубление знаний в области аэрокосмических 
технологий. Приведем основные цели и задачи практики. 

Цели: 
– развитие практических навыков: обеспечение студентов необходимыми 

практическими навыками проектирования, программирования, эксплуатации 
и обслуживания БАС; 

– формирование инженерного мышления: развитие критического и системного 
мышления, необходимого для решения сложных инженерных задач; 

– интердисциплинарный подход: объединение знаний из разных областей 
(инженерия, информатика, физика, экология) для комплексного изучения 
проектирования и использования БАС; 

– повышение интереса к профессии: стимулирование интереса студентов  
к работе в области высоких технологий и будущей профессиональной 
деятельности в аэрокосмической отрасли; 

– подготовка к реальным условиям работы: ознакомление студентов  
с практическими задачами и проектами, которые они могут встретить  
в профессиональной деятельности. 

Задачи: 
– разработка проектов: создание индивидуальных или групповых проектов  

по разработке БАС, включающих исследование, проектирование, 
тестирование и оптимизацию; 

– исследовательская деятельность: проведение исследований в области новых 
технологий и методов использования БАС, включая анализ существующих 
решений и способов их улучшения; 

– командная работа: формирование навыков командной работы и управления 
проектами, включая разделение ролей и обязанностей в команде; 
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– практическое применение технологий: изучение и использование 
современных инструментов и технологий, включая программирование, 
машинное обучение и обработку данных; 

– этика и безопасность: обсуждение вопросов этики и безопасности 
использования БАС, действующего законодательства, проблемы защиты 

данных и ответственности за использование технологий; 

– презентация результатов: подготовка и проведение презентаций результатов 
проекта для однокурсников и преподавателей, что развивает публичные 
выступления и навыки коммуникации. 

 

Практики проектного обучения в контексте БАС 

Проектное обучение по БАС направлено не только на передачу знаний,  
но и на развитие необходимых компетенций для успешной работы в сфере 
аэрокосмических технологий и смежных областях. 

1. Исследовательские проекты. 

Студенты могут работать над проектами, связанными с применением БАС  
в различных отраслях: сельском хозяйстве, логистике, экологии, мониторинге 
городской инфраструктуры и др. 

Исследования могут включать оценку влияния БАС на эффективность 
производства или экосистемы региона. 

2. Создание прототипов и продуктов. 
Учебные группы могут заниматься проектированием и разработкой простых 
дронов для конкретных задач, таких как мониторинг сельскохозяйственных 
культур или доставка товаров. 

Соревнования на создание инновационных решений в области БАС могут 
стимулировать интерес и вовлеченность студентов. 

3. Стажировки и практики в компаниях. 

Установление партнерства с местными компаниями, работающими в сфере БАС, 
для организации стажировок, где студенты смогут получать практический  
опыт. 

4. Проекты по социальному предпринимательству. 
Разработка и внедрение социальных проектов с использованием БАС  

для решения конкретных проблем региона, таких как помощь в борьбе с лесными 
пожарами, мониторинг экологии и т. д. 
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5. Междисциплинарные подходы. 

Создание междисциплинарных команд, включающих студентов различных 
специальностей – инженеров, экономистов, экологов – в целях комплексного 

понимания проблемы и нахождения рациональных решений. 

Для того чтобы проектное обучение было особенно эффективным, оно должно 
опираться на стратегические направления развития региона. Это включает: 

– анализ потребностей рынка: оценка потребностей местной экономики  
в области БАС и соответствующее формирование проектов; 

– взаимодействие с органами местного самоуправления для понимания их нужд 
и ожиданий от применения БАС; 

– интеграцию с образовательными учреждениями: создание программ 
совместного обучения с вузами и колледжами, направленных на развитие  
у студентов навыков, необходимых для успешной работы в сферах, связанных 
с БАС. 

 

Реализация практики в ГАПОУ «Гуманитарно-технический техникум¬ 

Материально-техническая база ГАПОУ «Гуманитарно-технический техникум¬ 
г. Оренбурга и высококвалифицированный коллектив, обладающий уникальными 

методиками, программами (ОПОП-П) и ДПО, разработанными в соответствии  
с требованиями Министерства образования Оренбургской области в рамках 
актуальных контрольных цифр приема до 2027 г., авторскими ЦОК по 32 
образовательным направлениям, обеспечило возможность открытия Центра 
практической подготовки по БАС Оренбургской области в условиях 
современных мастерских и учебных лабораторий на высокотехнологичном 
оборудовании учебных мастерских Федерального проекта «Профессионалитет¬, 
направленного на модернизацию российского образования в рамках 
удовлетворения социально-экономических потребностей рынка труда  
и процессов импортозамещения: лаборатория изготовления прототипов, 
композитный цех, лаборатория реверсивного инжиниринга, цех обработки 
неметаллических материалов, токарных и фрезерных работ на станках с ЧПУ, 
электромонтажа, промышленной автоматики, сварочных технологий. В рамках 
Федерального проекта «Профессионалитет¬ в техникуме с 2023 г. 

функционируют производственные участки: роботизированной сварки  
и фрезерной обработки, промышленной робототехники, опытно-

производственного участка по электронике, металлообработки, быстрого 
прототипирования, участок производства изделий на термопластавтомате, 
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инфраструктурный лист которых включает оборудование, на котором 
изготавливаются БПЛА более чем на 500 млн рублей. 

Практический опыт реализации технологий создания беспилотников 
представлен техникумом в рамках мастер-классов на Международной выставке-

форуме ВДНХ «РОССИЯ¬ при поддержке правительства Оренбургской области, 
направлен на популяризацию Стратегии развития беспилотной авиации 
Российской Федерации на период до 2030 г. и на перспективу до 2035 г., которую 
утвердило Правительство Российской Федерации в 2023 г. для различных 
отраслей экономики – энергетического сектора, строительства, сельского 
хозяйства, геодезии и картографии. На выставке техникум продемонстрировал 
кейс возможностей студентов и преподавателей и высокой практической 
подготовки обучающихся в соответствии с современными стандартами  
и передовыми технологиями:  

– программирование микроконтроллеров для автономного полета беспилотных 
летательных аппаратов (БПЛА); 

– производство деталей для беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) – 

производство винтов; 

– управление БПЛА на симуляторе в рамках освоения профессии «Оператор 
дрона¬; 

– сотрудничество с центром выявления и поддержки одаренных детей «Гагарин¬ 

в сегменте изготовления авиамодельных двигателей внутреннего сгорания. 

Для подготовки специалистов в области программирования микроконтроллеров 

для автономного полета беспилотных летательных аппаратов техникум обладает 
уникальным оборудованием и программным обеспечением опытно-

производственного участка по электронике, на котором разрабатывают  
и выполняют симуляцию для нужд разных отраслей. Высокоточное 
оборудование позволяет научиться изготавливать платы на устройстве  
для печати плат микроконтроллера, осуществлять ее компонентную установку  
и припайку на паяльной станции. Данные работы предполагают наличие знаний 
и умений в области электротехники, магнитных и диамагнитных материалов, 

диэлектриков. Для подтверждения качества проведенных работ осуществляется 
практическое тестирование, отладка (при необходимости) и диагностика платы, 
а также проверка ее в разных условиях с использованием осциллографа. 

Область производства деталей для беспилотных летательных аппаратов –  

лопастей, которые обучающиеся изготавливают в композиционной мастерской 
техникума, охватывает огромную отрасль науки и технологических достижений 
аэродинамики, конструкционных и композиционных материалов.  
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Для подготовки высококвалифицированных специалистов преподаватели 
техникума обучают студентов методам центробежного литья реактопластов, 
методам литья в центробежной машине, работе с композиционными 
материалами для изготовления винтов для БПЛА. 

Осуществление управления БПЛА на симуляторе в рамках освоения профессии 
«Оператор дрона¬ требует больших знаний, умений и навыки работы с БПЛА  
с использованием компьютерного программного обеспечения. Специалисты 
данного направления знакомятся с различными научными направлениями –  

от конструкции летательных аппаратов, аэродинамики и динамики полета  
до прочности конструкционных материалов, познаний в области метеорологии  
и географии местности, где будет эксплуатироваться БПЛА. Обучение будущих 
специалистов проводится на симуляторе с использованием камеры FPV (первого 
лица) для отработки умений видения из кабины без риска потери  
или повреждения оборудования.  

Кордовая модель самолета – изготовление двигателей внутреннего сгорания – 

это раздел, который направлен на актуальную проблему импортозамещения,  

развитие отечественных технологий, дает импульс научным направлениям  
и увеличивает их поле деятельности. У обучающихся и тех, кто еще  

не определился с выбором профессии, рождается интерес к профессии пилота 
БПЛА, инженера, конструктора, изобретателя, рационализатора. На стенде 
ВДНХ наша команда также демонстрировала авиамодельный двигатель 
внутреннего сгорания и его детали, изготовленные в Центре выявления  
и поддержки одаренных детей «Гагарин¬. 

Созданию, программированию и управлению симуляторами-беспилотниками 
студенты ГАПОУ «Гуманитарно-технический техникум¬ Оренбургской  
области учатся в высокотехнологичных мастерских Федерального  
проекта «Профессионалитет¬ по уникальным авторским методикам 
высококвалифицированного коллектива преподавателей специальности 25.02.08 
«Эксплуатация беспилотных авиационных систем¬. 

Для развития производства беспилотников техникум сформировал собственную 
промышленную базу, программное обеспечение, активно пропагандирует 
данные технологии различным потребителям – разработчикам, производителям, 
пользователям, обучающимся, – что позволяет почувствовать себя 
программистами и операторами дронов в сотрудничестве с ведущими 
преподавателями Федерального проекта «Профессионалитет¬ под руководством 
регионального Наблюдательного совета под председательством губернатора 
Оренбургской области. 
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Технология изготовления беспилотника в Гуманитарно-техническиом 
техникуме является инновационным направлением в условиях практической 
проектной деятельности студентов, обеспечивая междисциплинарный подход  
к освоению специальности 25.02.08 «Эксплуатация беспилотных авиационных 
систем¬ в различных зонах под виды работ: участок робототизированный сварки 
и фрезерной обработки, участок промышленных роботов, опытно-

производственный участок по электронике, участок производства изделий  
на термопластавтамате, участок быстрого прототипирования.  

Интеграционный характер технологий изготовления БЛА в техникуме 
представлен реализацией модулей учебной практики в трех созданных 
лабораториях. 

Лаборатория проектирования беспилотных авиационных систем  
под руководством Рюмина С.В. реализует Дополнительный профессиональный 
блок «Программирование микроконтроллера для автономного полета 
беспилотных летательных аппаратов (БЛА) – от теории к практике¬ 
предоставляет уникальную возможность развить в себе навыки и умения 
будущего – проектировать, изготавливать плату микроконтроллера, 
осуществлять ее компонентную установку и припайку. В программировании 
микроконтроллера и создании программы управления автономным полетом БЛА 
сможет принять участие каждый студент, интересующийся БАС. Опытные 
преподаватели не только обучают технологиям создания беспилотников,  
но и осуществляют практическое тестирование, отладку и диагностику платы  
и проверяют ее в разных условиях с использованием осциллографа в рамках 
специальностей 15.02.18 «Техническая эксплуатация и обслуживание 
роботизированного производства (по отраслям)¬, 15.02.09 «Аддитивные 
технологии¬. 

Лаборатория производства беспилотных авиационных систем под руководством 
Кручинина В.А. включает Дополнительный профессиональный блок 
«Производство деталей для беспилотных летательных аппаратов (БЛА) методом 
прототипирования¬, который направлен на освоение студентами технологий 
изготовления различных деталей для беспилотных летательных аппаратов 
методом центробежного литья реактопластов, демонстрацию процесса 

распределения пластика на особую форму, которая будет вращаться  
в центрифуге, формируя прочные детали беспилотника – лопасти. Студенты 
специальности 18.02.13 «Технология производства изделий из полимерных 
композитов¬ участвуют в этапе обработки и получения деталей БПЛА – 

удаление излишков материала, шлифовка и балансировка для придания лопастям 
свойств высокотехнологичной детали. 
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Дополнительный профессиональный блок «Создание беспилотного 
летательного аппарата¬ направлен на изготовление студентами модели БЛА  
с применением системы автоматизированного моделирования Компас-3d. 

Изготовление обшивки фюзеляжа осуществляется с помощью резки  
на фрезерном станке с ЧПУ из заготовки композитного материала. Изготовление 
крепежных элементов осуществляется на 3D-принтере. Затем студенты 
специальности 15.01.38. «Оператор-наладчик металлообрабатывающих 
станков¬ осуществляют процесс сборки изготовленных деталей. 

Лаборатория эксплуатации беспилотных авиационных систем под руководством 
к.т.н. Магдина А.Г. реализует Дополнительный профессиональный блок 
«Управление БЛА на симуляторе¬ и включает модули «Техническая механика¬, 

«Приборы и электрооборудование летательных аппаратов¬, «Человеческий 
фактор¬, направленные на популяризацию данной профессии в рамках 
Стратегии развития беспилотной авиации Российской Федерации и повышение 

актуальности профессии «Оператор дрона¬ для различных отраслей хозяйства. 
Студенты осваивают профессиональные компетенции в области эксплуатации  
и технического обслуживания летательных аппаратов базового типа, их 
двигателей и функциональных систем, сохранения летную годности 
летательных аппаратов базового типа, их двигателей и функциональных систем 
на этапе технической эксплуатации. Также студенты специальности 25.02.08 
«Эксплуатация беспилотных авиационных систем¬ в режиме реального времени 
получают навыки управления БЛА с использованием компьютерного 
программного обеспечения на симуляторе в спортивном зале техникума. 

Техникум с 2023 г. под руководством директора О.В. Кручининой активно 
участвует в системе повышения квалификации БАС, внедряет стандарты  
для специалистов в сфере разработки, производства и эксплуатации БАС  
в рамках принятой системы непрерывной подготовки. 

В ГАПОУ «Гуманитарно-технический техникум¬ под руководством министра 
образования Оренбургской области А.А. Пахомова создан Центр компетенций 
беспилотных авиационных систем, который активно работает с сетью 
общеобразовательных учреждений Оренбургской области, областными 
Центрами выявления и поддержки одаренных детей «Гагарин¬ в том числе  
в рамках грантовой деятельности. В 2021–2022 гг. проект ГАПОУ ГТТ 
«Семейные полеты¬ по организации обучения управлению БПЛА школьников 
региона и их родителей под руководством преподавателя высшей категории, 
эксперта чемпионатного движения «Профессионалы¬ Н.В. Авдеевой стал 
победителем грантового конкурса «Родные города¬ (организатор –  

ОАО «Газпромнефть¬). Проект был успешно реализован.  
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Авторские цифровые образовательные комплексы по обеспечению реализации 
проекта БАС, разработанные под руководством заместителя директора  
по проектной работе Н.И. Ермаковой, эксперта чемпионатного движения 
«Профессионалы¬ включают: Настройка станка ЧПУ; Установка инструмента  
в инструментальные блоки на токарном станке с ЧПУ; Порядок применения 
контрольно-измерительных приборов и инструментов; Составление 
технологического процесса обработки деталей на токарных станках с ЧПУ; 
Многокоординатная обработка контуров; Программирование обработки деталей 
на фрезерных станках с ЧПУ; Программирование, редактирование  
и корректировка управляющей программы; Контроль соответствия качества 
деталей требованиям технической документации; Эксплуатация фотополимерных 

аддитивных установок; Технологии оптического 3D-сканирования; Системы 
автоматического проектирования (САПР) и форматы представления данных  
для прототипирования; Организация и ведение технологического процесса 
создания изделий по компьютерной (цифровой) модели на аддитивных 
установках; Программирование микроконтроллеров; Эксплуатация  
и техническое обслуживание летательных аппаратов базового типа, их 
двигателей и функциональных систем; Выполнение работ по рабочей профессии 
«Авиамеханик по планеру и двигателям¬. 

На протяжении 4 лет техникум является региональной площадкой  
для подготовки и проведения чемпионата «Профессионалы¬ по компетенции 
«Эксплуатация беспилотных авиационных систем – юниоры¬.  

В 2024 г. техникум стал площадкой для проведения отборочного 
(межрегионального) чемпионата по профессиональному мастерству 
«Профессионалы¬ за право участия в финальном этапе чемпионатов, а также 
итоговых соревнований по компетенциям всероссийского чемпионатного 
движения по профессиональному мастерству для 6 компетенций, в том числе: 

реверсивный инжиниринг (основная группа и юниоры), изготовление 
прототипов (юниоры), проектирование и изготовление пресс-форм (основная 
группа), технологии композитов (основная группа), слесарная работа с металлом 
(основная группа и юниоры). 

Портфолио достижений техникума включает участие и победы в конкурсах  
и фестивалях всероссийского и регионального уровней по данному профилю,  

в том числе в 2023 г.: 

– призовые места на всероссийских и региональных уровнях чемпионата  
по профессиональному мастерству «Профессионалы¬ («Молодые 
профессионалы¬) по компетенциям: изготовление прототипов, реверсивный 
инжиниринг; 
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– диплом 2 степени регионального фестиваля «Студенческая весна  
на Николаевской – 2023¬, команда «Полет¬ (студенты Губаева А.А.,  
Ерчевой К.В., руководитель Магдин А.Г., к.т.н., преподаватель); 

– диплом 2 степени регионального этапа конкурса «Научно-техническое 

творчество молодежи¬, 2023 г. (студент Ерчева К.В., руководством 
преподавателя высшей категории, эксперта Рюмина С.В., лаборанта 
Исмагилова Р.Р.); 

– участие в международном фестивале научно-технического творчества  
«От винта – 2023¬, где была представлена инновационная разработка 
композитного корпуса БПЛА с использованием карбон-кевларового волокна 
(команда ГТТ под руководством преподавателя высшей категории, эксперта 
Рюмина С.В.); проект БПЛА (гексакоптер) с использованием новых 
технологических решений и материалов. Особенностью разработки является 
большая грузоподьемность (до 100 кг.), что определяет преимущественно 
промышленную сферу использования аппарата (студент Ерчева К.В., 
руководитель Магдин А.Г., к.т.н., преподаватель); 

– 1 место в общекомандном и 2 место в личном соревновании в Первом 
областном турнире операторов беспилотных летальных аппаратов (студенты 
Губаев А.А., Ерчева К.В. под руководством Рюмина С.В.). 

Команда гуманитарно-технического техникума летом 2024 г. приняла участие  
в главном событии года по запуску новых рынков, инициатив и отраслей 
«Архипелаг 2024¬: беспилотные авиационные системы, биотех, креативная 
экономика. Проектно-образовательный интенсив прошел в Сахалинской области  
с 10 по 21 июля 2024 г., в нем приняли участие более 2,5 тысяч человек  
из 63 регионов России. Основные площадки проведения мероприятия – Южно-

Сахалинск и аэродром Пушистый в Корсаковском районе. 

Напомним, «Архипелаг¬ – ежегодный проектно-образовательный интенсив, 
объединяющий представителей технологических команд, научных учреждений, 
вузов, бизнеса и органов власти. Участники из числа разработчиков проектов 
получают возможность представить свои идеи, обменяться опытом с коллегами 
и найти инвесторов и партнеров. В 2024 г. организаторами интенсива выступили 
правительство Сахалинской области и платформа Национальной 
технологической инициативы, Университет-2035 и Фонд поддержки проектов 
НТИ. Помимо темы беспилотников участники обсуждали возможности 
совершенствования процессов управления регионом за счет ИИ-систем  
и перспективы развития водородных технологий. 
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Оренбургскую область представляли Юмакаев Марсель, Ерчева Ксения, 
Левенков Ярослав, Камалутдинов Дамир и Ермакова Надежда. Командой был 
выбран самый продолжительный и сложный трек «Аддитивная фабрика БАС¬. 
За семь дней ребята с нуля спроектировали БАС в инженерной программе, 
распечатали комплектующие на 3D-принтере, собрали его, подключили  
и запрограммировали электронные модули. Дрон выполнял и свою прямую 
функцию полета, и покрасочные работы по горизонтальной и вертикальной 
поверхностям.  

Сплоченная работа команды и правильное распределение ролей позволило 
команде не только раскрыть и показать наши возможности и заявить  
о себе, но и научиться новому у организаторов и соперников. Дрон готов  
к пилотированию и выполнению функционала как в ручном, так и автономном 
режиме.  

На базе техникума ежегодно проводятся конкурсы профессионального 
мастерства совместно с Оренбургским союзом промышленников  
и предпринимателей (Региональное объединение работодателей) при поддержке 
правительства Оренбургской области. 

В целях совершенствования профессиональных знаний, умений и навыков 
педагоги регулярно повышают квалификацию, проходят стажировки  
в соответствии с графиком на предприятиях реального сектора  
экономики. 

В образовательном процессе колледжа задействованы работники из реального 
сектора экономики для подготовки квалифицированных специалистов в части 
реализации профессиональных модулей основных профессиональных 
образовательных программ. Наши активные партнеры в этом направлении:  

ООО «Тюльганский электромеханический завод¬, ООО «Фирма ОренКлип¬, 
ООО «Амплитуда¬, ООО «Пластик¬. Предприятия сельского хозяйства  
и агробизнес – ООО «Агрофирма¬, ООО «Иволга-Холдинг¬ – применяют БПЛА  
для мониторинга полей, внесения удобрений и других целей. В настоящее время 
ведется диалог с государственными учреждения и службами по чрезвычайным 
ситуациям и охране окружающей среды, которые эксплуатируют БПЛА в своей 
деятельности и могут предлагать стажировки и образовательные программы. 
Также активно сотрудничаем с ООО «Газпромнефть¬ по вопросу использования 
дронов для мониторинга инфраструктуры, окружающей среды и обеспечения 

безопасности. Кроме того «Газпромнефть¬ активно занимается внедрением 
инновационных технологий в свою деятельность, и сотрудничество может 
помочь в разработке новых решений для управления БПЛА, которые будут 
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использоваться для геологоразведки, инспекция нефтяных и газовых объектов, 
проведения обследований и мониторинга, что снизит риск для сотрудников  
и уменьшит затраты на выполнение работ в труднодоступных или опасных 
местах, сбора и обработки большого количества данных в режиме реального 
времени, облегчит принятие решений и повысит прозрачность операций. 
Совместные проекты могут фокусироваться на экологических аспектах, таких 
как контроль выбросов, охрана окружающей среды и минимизация негативного 
воздействия на природу. 

Для стимулирования новых креативных и коммерческих начинаний в техникуме 
развиваются инструменты поддержки предпринимательской активности. Одним 
из таких инструментов стало участие в форуме «Сильные идеи для нового 
времени – 2022¬, который позволяет молодым людям продемонстрировать свои 
проекты и привлечь внимание инвесторов. В качестве стартапов были 
представлены инженерные проекты «Восстановление и модернизация токарного 
станка ТВ-6 под станок ЧПУ¬, «Организация производства комплектующих  
для БПЛА (квадрокоптер)¬, «Модернизация аддитивных установок для 3D-

печати¬, основной идеей которых являлось импортозамещение 
высокотехнологичной продукции. 

В целях популяризации и развития инженерного мышления у детей и подростков 
в образовательно-производственном кластере предполагается интеграция 
образовательных организаций разных уровней, включая центр выявления  
и поддержки одаренных детей «Гагарин¬, действующий на базе ГАПОУ ГТТ, 
располагающего следующими мастерскими и лабораториями по направлению 
«техническое творчество¬: лаборатория композитных материалов, лаборатория 
многоосевой обработки на станках с ЧПУ, лаборатория 3D-печати и быстрого 
прототипирования, лаборатория керамики и порошковой металлургии, участок 
механической обработки неметаллических материалов, участок слесарных  
и механосборочных работ, участок сварки и участок термической обработки  
(55 рабочих мест, 102 единицы современного оборудования, свыше 1000 кв. м 
площадей с современным дизайном). Такая интеграция позволит вывести  
на новый виток развития работу по формированию ранней профессиональной 
ориентации и инженерного мышления у детей школьного и дошкольного 
возраста. 

Кадровый, материально-технический, методический и программный задел 
техникума в области реальных полетов БЛА создает уникальные возможности 
для студентов, способствует развитию необходимых компетенций для успешной 
карьеры в быстрорастущей отрасли.   
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Алгоритм реализации проекта (дорожная карта) 

Для успешной реализации проектного обучения по беспилотным летательным 
системам необходимо разработать подробную дорожную карту, которая 
включает в себя этапы планирования, реализации и оценки. Ниже представлена 
примерная дорожная карта: 

№ Наименование мероприятия 

Срок 
реализации 

1 Подготовительный этап 4 недели 

1.1 Анализ потребностей: 

– определение целей (например, разработка, программирование, эксплуатация 
БПЛА); 
– исследование текущих знаний и навыков студентов 

1.2 Формирование команды: создание рабочей группы, состоящей из преподавателей, 
специалистов и студентов 

1.3 Разработка учебной программы: определение содержания курсов и тем,  
связанных с БПЛА (физика полета, электроника, программирование, системы 
навигации и т. д.) 

2 Этап планирования 2 недели 

2.1 Создание учебных модулей: подготовка модулей для теоретического изучения  
и практических занятий 

2.2 Разработка проектных заданий: формулирование заданий для командной работы 
(например, разработка прототипа БПЛА, создание программного обеспечения  
для управления) 

2.3 Определение ресурсов: обеспечение необходимыми материалами  
и оборудованием (БПЛА, симуляторы, программное обеспечение и т. д.). 

3 Этап реализации до 8 недель 

3.1 Обучение и практика: 
– проведение лекций и практических занятий по основам работы с БПЛА; 

– организация семинаров и мастер-классов с привлечением экспертов  
из индустрии 

3.2 Работа над проектами: студенты делятся на команды и начинают работу  
над проектами, применяя полученные знания на практике 

3.3 Мониторинг и поддержка: регулярный мониторинг хода выполнения проектов  
и предоставление помощи студентам при необходимости 

4 Этап оценки 2 недели 

4.1 Оценка результатов: проведение промежуточных и окончательных оценок работ 
команд 
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4.2 Презентация проектов: организация защиты проектов, где студенты представляют 
свои разработки экспертам и остальным участникам 

5 Рефлексия и улучшение до 4 недель 

5.1 Сбор отзывов – обратной связи от студентов и преподавателей о процессе 
обучения и результатах проектов 

5.2 Анализ и корректировка: анализ полученных данных и внесение изменений  
в программу для будущих курсов на основе обратной связи 

6 Распространение опыта до 8 недель 

6.1 Публикация результатов: подготовка отчетов, статей и презентаций  
для распространения опыта работы с БПЛА 

6.2 Организация мероприятий: проведение конференций, выставок и конкурсов  
по проектам, связанным с БПЛА, с приглашением внешних участников 

7 Долгосрочное развитие до 8 недель 

7.1 Сотрудничество с индустрией: установление партнерств с компаниями  
и организациями, работающими в области БПЛА, для обеспечения стажировок  
и практики для студентов 

7.2 Разработка новых курсов: постоянное обновление и развитие учебных программ  
в соответствии с новыми трендами и технологиями в области беспилотных 
летательных систем 

 

Данная дорожная карта является основой, которую можно адаптировать  
в зависимости от специфики учебного заведения, доступных ресурсов  
и потребностей студентов. 

 

Заключение 

Проектное обучение в сфере беспилотных летательных систем представляет 
собой инновационный подход к образовательному процессу, который сочетает 
теоретические знания с практическими навыками. Рассмотрим основные 
аспекты инновационности и эффективности данного метода. 

Инновационность проектного обучения по БАС 

Технологическая интеграция: проектное обучение подразумевает использование 
современных технологий и инструментов, таких как симуляторы полетов, 
программное обеспечение для проектирования и анализа данных, что повышает 
уровень вовлеченности студентов. 

Мультдисциплинарный подход: проектное обучение объединяет различные 
дисциплины, включая инженерные науки, программирование, экологию, 
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безопасность, что позволяет студентам видеть комплексные задачи и применять 
знания из разных областей. 

Адаптивное обучение: студенты учатся адаптироваться к быстро меняющимся 
технологиям и требованиям рынка, формируя навыки креативного мышления  
и системного подхода. 

Кросс-культурное взаимодействие: часто проектное обучение включает участие 
студентов из разных стран, что содействует обмену знаниями и культурным 
опытом, что, в свою очередь, обогащает образовательный процесс. 

Эффективность реализации проектного обучения по БАС 

Практическое применение знаний: студенты получают практический опыт  
в проектировании, разработке и эксплуатации БАС, что увеличивает их 
конкурентоспособность на рынке труда. 

Развитие критического мышления и навыков командной работы: в процессе 
работы над проектами студенты развивают навыки критического анализа, 
проблемного мышления и работы в команде, которые необходимы для будущей 
профессиональной деятельности. 

Создание портфолио проектов: участвуя в проектном обучении, студенты могут 
создавать портфолио реальных проектов, что требует от них демонстрации 
знаний и навыков и может служить хорошей основой для будущей карьеры. 

Оценка результатов и самоанализ: возможность оценивать результаты своей 
работы и проводить самоанализ позволяет студентам использовать опыт 
прошлых ошибок и достигать лучших результатов в будущих проектах. 

Практики проектного обучения, реализуемые на базе ГАПОУ «Гуманитарно-

технический техникум¬ г. Оренбурга, способны значительно повысить 
экономический потенциал региона в сфере беспилотных авиационных  
систем. Студенты развивают навыки, которые востребованы на рынке,  

а реализуемые проекты вносят вклад в решение актуальных задач, связанных  
с технологическим прогрессом и устойчивым развитием. 

Таким образом, проектное обучение в области беспилотных авиационных систем 
инновационно и эффективно. Важно продолжать исследовать и развивать этот 
метод обучения, чтобы он оставался актуальным и отвечал требованиям 
времени. 


