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Раздел 1. Общие положения

1.1. Настоящая ПОП СПО по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов разработана на основе федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов, утвержденного Приказом Минпросвещения России от 30.11.2023 г. № 906.  (далее – ФГОС СПО).
ПОП определяет рекомендованный объем и содержание среднего профессионального образования по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов, планируемые результаты освоения образовательной программы, примерные условия образовательной деятельности.

ПОП разработана для реализации образовательной программы на базе среднего общего образования. 

Основная профессиональная образовательная программа (далее – образовательная программа), реализуемая на базе основного общего образования, разрабатывается образовательной организацией на основе требований федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования и ФГОС СПО с учетом получаемой специальности и настоящей ПОП СПО.

1.2. Нормативные основания для разработки ПОП:

· Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. №273-ФЗ «Об образовании 
в Российской Федерации»;

· Приказ Минпросвещения России от 08 апреля 2021 г. № 153 
«Об утверждении Порядка разработки примерных основных образовательных программ среднего профессионального образования, проведения их экспертизы и ведения реестра примерных основных образовательных программ среднего профессионального образования»;

·  Приказ Минпросвещения России от 30.11.2023 г. № 906 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов»;

· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации 
от 24.08.2022 № 762 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам среднего профессионального образования»;

· Приказ Минпросвещения России от 08 ноября 2021 г. № 800 
«Об утверждении Порядка проведения государственной итоговой аттестации 
по образовательным программам среднего профессионального образования»;

· Приказ Минобрнауки России № 885, Минпросвещения России № 390 
от 5 августа 2020 г. «О практической подготовке обучающихся» (вместе с «Положением о практической подготовке обучающихся»;
· Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 20 сентября 2021 года № 646н «Об утверждении профессионального стандарта «Специалист по электронике бортовых комплексов управления автоматических космических аппаратов».
· Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 20 сентября 2021 года № 647н «Об утверждении профессионального стандарта «Специалист по разработке аппаратуры бортовых космических систем».
1.3. Перечень сокращений, используемых в тексте ПОП:

ФГОС СПО – федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионального образования;

ПОП – примерная образовательная программа; 

ОК – общие компетенции;

ПК – профессиональные компетенции;

ЛР – личностные результаты;
СГ – социально-гуманитарный цикл;

ОП – общепрофессиональный цикл;

П – профессиональный цикл;
МДК – междисциплинарный курс;
ПМ – профессиональный модуль;
ОП – общепрофессиональная дисциплина;

ДЭ – демонстрационный экзамен;

ГИА – государственная итоговая аттестация.

Раздел 2. Общая характеристика образовательной программы 
Квалификация, присваиваемая выпускникам образовательной программы: специалист по электронике.
При разработке образовательной программы организация устанавливает направленность, которая соответствует специальности в целом.
Получение образования по специальности допускается только 
в профессиональной образовательной организации или образовательной организации высшего образования.
Формы обучения: очная и очно-заочная.
Объем образовательной программы, реализуемой на базе среднего общего образования по квалификации: специалист по электронике – 4464 академических часов. 
Срок получения образования по образовательной программе, реализуемой на базе среднего общего образования по квалификации: специалист по электронике – 2 года 10 месяцев.
Объем программы по освоению программы среднего профессионального образования на базе основного общего образования с одновременным получением среднего общего образования: 5940 академических часов, со сроком обучения 3 года 10 месяцев.
Раздел 3. Характеристика профессиональной деятельности выпускника

3.1. Область профессиональной деятельности выпускников: 25. Ракетно-космическая промышленность.
Выпускники могут осуществлять профессиональную деятельность в других областях профессиональной деятельности и (или) сферах профессиональной деятельности при условии соответствия уровня их образования и полученных компетенций требованиям к квалификации работника.
3.2. Соответствие видов деятельности профессиональным модулям 
и присваиваемой квалификации специалист по электронике:
	Наименование видов деятельности
	Наименование профессиональных модулей

	1
	2

	Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов
	ПМ.01 Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов БА КА

	Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем бортового комплекса управления автоматических космических аппаратов
	ПМ.02 Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем БКУ АКА

	Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов
	ПМ.03 Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов БА КА

	Освоение видов работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих
	ПМ.04 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих


Раздел 4. Планируемые результаты освоения образовательной программы

4.1. Общие компетенции
	Код компетенции
	Формулировка компетенции

	Знания, умения


	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 
к различным контекстам
	Умения:

	
	
	распознавать задачу и/или проблему 
в профессиональном и/или социальном контексте

	
	
	анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части

	
	
	определять этапы решения задачи

	
	
	выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы

	
	
	составлять план действия

	
	
	определять необходимые ресурсы

	
	
	владеть актуальными методами работы 
в профессиональной и смежных сферах

	
	
	реализовывать составленный план

	
	
	оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)

	
	
	Знания:

	
	
	актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить

	
	
	основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте

	
	
	алгоритмы выполнения работ 
в профессиональной и смежных областях

	
	
	методы работы в профессиональной и смежных сферах

	
	
	структуру плана для решения задач

	
	
	порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа 
и интерпретации информации
и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Умения:

	
	
	определять задачи для поиска информации

	
	
	определять необходимые источники информации

	
	
	планировать процесс поиска

	
	
	структурировать получаемую информацию

	
	
	выделять наиболее значимое в перечне информации

	
	
	оценивать практическую значимость результатов поиска

	
	
	оформлять результаты поиска, применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач

	
	
	использовать современное программное обеспечение

	
	
	использовать различные цифровые средства для решения профессиональных задач

	
	
	Знания:

	
	
	номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности

	
	
	приемы структурирования информации

	
	
	формат оформления результатов поиска информации, современные средства и устройства информатизации

	
	
	порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности в том числе с использованием цифровых средств

	ОК 03
	Планировать 
и реализовывать собственное профессиональное 
и личностное развитие, предпринимательскую деятельность 
в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности 
в различных жизненных ситуациях
	Умения:

	
	
	определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности

	
	
	применять современную научную профессиональную терминологию

	
	
	определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования

	
	
	выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи

	
	
	презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности

	
	
	оформлять бизнес-план

	
	
	рассчитывать размеры выплат по процентным ставкам кредитования

	
	
	определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей в рамках профессиональной деятельности

	
	
	презентовать бизнес-идею

	
	
	определять источники финансирования

	
	
	Знания:

	
	
	содержание актуальной нормативно-правовой документации

	
	
	современная научная и профессиональная терминология

	
	
	возможные траектории профессионального развития и самообразования

	
	
	основы предпринимательской деятельности

	
	
	основы финансовой грамотности

	
	
	правила разработки бизнес-планов

	
	
	порядок выстраивания презентации

	
	
	кредитные банковские продукты

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать 
и работать 
в коллективе и команде
	Умения:

	
	
	организовывать работу коллектива 
и команды

	
	
	взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности

	
	
	Знания:

	
	
	психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности личности

	
	
	основы проектной деятельности

	ОК 05
	Осуществлять устную 
и письменную коммуникацию 
на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального 
и культурного контекста
	Умения:

	
	
	грамотно излагать свои мысли 
и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе

	
	
	Знания:

	
	
	особенности социального и культурного контекста

	
	
	правила оформления документов 
и построения устных сообщений

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение 
на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе 
с учетом гармонизации межнациональных 
и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения
	Умения:

	
	
	описывать значимость своей специальности

	
	
	применять стандарты антикоррупционного поведения

	
	
	Знания:

	
	
	сущность гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей

	
	
	значимость профессиональной деятельности по специальности

	
	
	стандарты антикоррупционного поведения и последствия его нарушения

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания 
об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Умения:

	
	
	соблюдать нормы экологической безопасности

	
	
	определять направления ресурсосбережения 
в рамках профессиональной деятельности 
по специальности, осуществлять работу с соблюдением принципов бережливого производства

	
	
	организовывать профессиональную деятельность с учетом знаний об изменении климатических условий региона

	
	
	Знания:

	
	
	правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности

	
	
	основные ресурсы, задействованные 
в профессиональной деятельности

	
	
	пути обеспечения ресурсосбережения

	
	
	принципы бережливого производства

	
	
	основные направления изменения климатических условий региона

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения 
и укрепления здоровья 
в процессе профессиональной деятельности 
и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	Умения:

	
	
	использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей

	
	
	применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности

	
	
	пользоваться средствами профилактики перенапряжения, характерными для данной специальности

	
	
	Знания:

	
	
	роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии человека

	
	
	основы здорового образа жизни

	
	
	условия профессиональной деятельности и зоны риска физического здоровья для специальности

	
	
	средства профилактики перенапряжения

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией 
на государственном 
и иностранном языках
	Умения:

	
	
	понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы

	
	
	участвовать в диалогах на знакомые общие 
и профессиональные темы

	
	
	строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности

	
	
	кратко обосновывать и объяснять свои действия (текущие и планируемые)

	
	
	писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы

	
	
	Знания:

	
	
	правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы

	
	
	основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика)

	
	
	лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности

	
	
	особенности произношения

	
	
	правила чтения текстов профессиональной направленности


4.2. Профессиональные компетенции

	Виды деятельности
	Код и наименование
компетенции
	Показатели освоения компетенции

	Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов

функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов
	ПК 1.1. Формировать входные данные для выполнения расчетов при разработке функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов.
	Навыки: 

	
	
	формирования входных данных для расчетов при разработке функциональных узлов БА КА

	
	
	Умения: 

	
	
	выполнять ввод, обмен и поиск информации в информационных системах (далее - ИС), в информационно-телекоммуникационных сетях (далее - ИТС)

	
	
	оформлять документы в соответствии с требованиями стандартов Единой системы конструкторской документации (далее - ЕСКД)

	
	
	использовать методики расчетов при разработке функциональных узлов БА КА

	
	
	Знания: 

	
	
	технические требования, предъявляемые к разрабатываемым функциональным узлам БА КА

	
	
	порядок разработки КД БА КА

	
	
	основы проектирования и конструирования радиоэлектронной аппаратуры (далее - РЭА) в объеме выполняемой функции

	
	
	основы схемотехники функциональных узлов БА КА в объеме выполняемой функции

	
	ПК 1.2. Проводить расчеты деталей бортовой аппаратуры космических аппаратов по геометрическим и технологическим параметрам.
	Навыки: 

	
	
	проведения расчетов деталей БА КА по геометрическим и технологическим параметрам

	
	
	Умения: 

	
	
	применять методы математического моделирования при выполнении расчетов для разработки функциональных узлов БА КА

	
	
	использовать характеристики электрических цепей для разработки функциональных узлов БА КА

	
	
	проводить расчеты деталей по геометрическим и технологическим параметрам

	
	
	Знания: 

	
	
	технические условия на применяемые электрорадиоизделия (ЭРИ)

	
	
	методика расчетов геометрических и технологических параметров

	
	ПК 1.3. Проводить расчеты функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов по электрическим, геометрическим и технологическим параметрам.
	Навыки: 

	
	
	проведения расчетов функциональных узлов БА КА по электрическим, геометрическим и технологическим параметрам

	
	
	Умения: 

	
	
	использовать обслуживающие подсистемы САПР для выполнения расчетов при разработке функциональных узлов БА КА

	
	
	проводить расчеты функциональных узлов БА КА по геометрическим, технологическим и электрическим параметрам

	
	
	Знания: 

	
	
	методы составления имитационных математических моделей ЭРИ в объеме выполняемой функции

	
	
	технические условия на применяемые ЭРИ

	
	ПК 1.4. Проводить расчеты электрических режимов электрорадиоизделий функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов.
	Навыки: 

	
	
	проведения расчетов электрических режимов ЭРИ функциональных узлов БА КА

	
	
	Умения: 

	
	
	использовать исходные справочные данные для разработки электрических режимов и функциональных узлов БА КА

	
	
	применять методику расчетов электрических режимов функциональных узлов БА КА

	
	
	проводить расчеты электрических режимов функциональных узлов БА КА

	
	
	Знания: 

	
	
	характеристики электрических и тепловых режимов на применяемые ЭРИ

	
	
	основы электроники в объеме выполняемой функции

	
	
	технические условия на применяемые ЭРИ

	
	
	нормативная техническая документация, определяющая технические требования к БА КА

	
	ПК 1.5. Составлять отчеты по результатам проведенных расчетов для разработки функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов, проектирование и оформление конструкторской документации в обслуживающих и проектирующих подсистемах системы автоматизированного проектирования.
	Навыки: 

	
	
	подготовки отчетов по результатам проведенных расчетов для разработки функциональных узлов БА КА, проектирования и оформления КД в обслуживающих и проектирующих подсистемах САПР

	
	
	Умения:

	
	
	использовать таблицы и текстовые документы, созданные при помощи компьютерных программ (приложений)

	
	
	работать с автоматизированными системами проектирования

	
	
	оформлять документы в соответствии с требованиями стандартов Единой системы технологической документации (далее - ЕСТД) и ЕСКД

	
	
	проводить трассировку внутрисхемных и блочных соединений

	
	
	Знания:

	
	
	правила технической эксплуатации персональных электронно-вычислительных машин (далее - ПЭВМ), печатающих и сканирующих устройств, видов технических носителей информации

	
	
	требования системы менеджмента качества

	Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем бортового комплекса управления автоматических космических аппаратов
	ПК 2.1. Составлять инструкции по эксплуатации, техническому обслуживанию и настройке радиоэлектронных систем бортового комплекса управления автоматических космических аппаратов.
	Навыки:

	
	
	составления инструкции по эксплуатации, техническому обслуживанию и настройке радиоэлектронных средств, применяемых в управлении космических летательных аппаратов

	
	
	Умения: 

	
	
	использовать персональную вычислительную технику для работы с файлами и прикладными программами

	
	
	читать и анализировать конструкторскую и технологическую документацию

	
	
	использовать справочные материалы для корректного технического обслуживания и ремонта электронных средств и электронных систем БКУ

	
	
	работать в информационно-коммуникационном пространстве, выполнять расчеты с использованием программных средств общего и специального назначения

	
	
	организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	
	
	Знания: 

	
	
	стандарты ЕСТД и ЕСКД

	
	
	методические и нормативные технические документы, регламентирующие деятельность при монтаже и изготовлении РЭА

	
	
	профессиональные терминологии на английском языке

	
	
	конструкторские системы автоматизированного проектирования: классы, наименования, возможности и порядок работы в них

	
	
	современные системы электронного документооборота: наименования, возможности и порядок работы в них

	
	
	система менеджмента качества организации

	
	ПК 2.2. Проводить ремонт, регулировку и настройку радиоэлектронной аппаратуры, применяемой в электронных системах бортового комплекса управления автоматических космических аппаратов.
	Навыки:

	
	
	проведения ремонта, регулировки и настройки радиоэлектронной аппаратуры, применяемой в управлении космических летательных аппаратов

	
	
	Умения: 

	
	
	настраивать и регулировать электронные приборы и устройства

	
	
	выявлять причины неисправностей и отказов в работе оборудования

	
	
	осваивать новые прикладные компьютерные программы, необходимые для эффективного выполнения профессиональных задач

	
	
	Знания: 

	
	
	стандарты ЕСТД и ЕСКД

	
	
	технология и маршрут проектирования РЭА

	
	
	технология изготовления РЭА

	
	
	система менеджмента качества организации

	
	ПК 2.3. Осуществлять технический контроль соответствия качества разработанных функциональных узлов и блоков радиоэлектронной аппаратуры установленным нормам.
	Навыки:

	
	
	осуществления технического контроля соответствия качества разработанных функциональных узлов и блоков радиоэлектронной аппаратуры установленным нормам

	
	
	Умения: 

	
	
	инструментально контролировать параметры функциональных узлов и блоков

	
	
	анализировать параметры и выявлять отказы

	
	
	применять специальные алгоритмы по поиску неисправностей

	
	
	осваивать новые прикладные компьютерные программы, необходимые для эффективного выполнения профессиональных задач

	
	
	Знания: 

	
	
	требования охраны труда и промышленной безопасности в области контроля параметров ЭРИ, функциональных узлов БА КА

	
	
	методы снятия показаний

	
	
	условия эксплуатации БА КА

	
	
	основные характеристики контролируемых функциональных узлов БА КА

	
	
	характеристики контролируемой аппаратуры

	
	ПК 2.4. Анализировать параметры материалов, комплектующих изделий в процессе эксплуатации, хранения, технического обслуживания и ремонта электронных средств.
	Навыки:

	
	
	проведения анализа параметров материалов, комплектующих изделий в процессе эксплуатации, хранения, технического обслуживания и ремонта электронных средств

	
	
	Умения: 

	
	
	подбирать материалы и оборудование для технического обслуживания и ремонта электронных средств и электронных систем БКУ АКА

	
	
	анализировать снятые параметры применяемых материалов и функциональных узлов

	
	
	применять способы долговременного хранения

	
	
	выполнять обслуживание и ремонт функциональных узлов БА КА

	
	
	Знания: 

	
	
	электронные справочные системы и библиотеки: наименования, возможности и порядок работы в них

	
	ПК 2.5. Анализировать параметры электронных средств в процессе контроля.
	Практический опыт:
проведения анализа параметров электронных средств в процессе контроля

	
	
	Умения: 
осваивать новые прикладные компьютерные программы, необходимые для эффективного выполнения профессиональных задач

	
	
	Знания: 
системы менеджмента качества организации

	Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов
	ПК 3.1. Создавать макеты механических и электронных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов.
	Навыки: 

	
	
	создания макетов механических и электронных узлов БА КА

	
	
	Умения:

	
	
	проверять изготовленные узлы БА КА на соответствие КД

	
	
	выполнять монтаж и демонтаж узлов БА КА

	
	
	определять допустимые и недопустимые дефекты в работе БА КА

	
	
	Знания:

	
	
	принципы и методы создания макетов функциональных узлов БА КА

	
	
	технические требования, предъявляемые к узлам БА КА

	
	
	нормативная техническая документация, определяющая технические требования к БА, порядок разработки, изготовления, методов контроля и эксплуатации БА КА

	
	
	состав и структура САПР, применяемой в организации, содержание, возможность применения, последовательность выполняемых действий при работе в обслуживающих и проектирующих подсистемах САПР

	
	
	область применения материалов и их характеристик

	
	
	принципы эргономичности и технологичности

	
	ПК 3.2. Проводить испытания функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов, сбор данных, полученных в процессе проведения испытаний, составлять отчеты.
	Навыки: 

	
	
	испытания функциональных узлов БА КА, сбора данных, полученных в процессе проведения испытаний, подготовки отчетов

	
	
	Умения:

	
	
	выполнять монтаж и демонтаж узлов БА КА при подготовке и проведении испытаний

	
	
	использовать испытательное оборудование при испытании функциональных узлов БА КА

	
	
	определять допустимые и недопустимые дефекты в работе БА КА

	
	
	использовать таблицы и текстовые документы, созданные при помощи компьютерных программ (приложений)

	
	
	Знания:

	
	
	принципы и технологии проведения испытаний функциональных узлов БА КА

	
	
	эксплуатационная документация испытательного оборудования функциональных узлов БА КА

	
	
	правила безопасной работы с испытательным оборудованием функциональных узлов БА КА

	
	
	программное обеспечение для проведения испытаний функциональных узлов БА КА

	
	ПК 3.3. Проектировать и оформлять конструкторскую документацию в обслуживающих и проектирующих подсистемах системы автоматизированного проектирования.
	Навыки: 

	
	
	проектирования и оформления КД в обслуживающих и проектирующих подсистемах САПР

	
	
	Умения:

	
	
	выполнять проектирование и оформление КД в обслуживающих и проектирующих подсистемах САПР

	
	
	использовать таблицы и текстовые документы, созданные при помощи компьютерных программ (приложений)

	
	
	выполнять ввод, поиск информации и обмен информацией в ИС, ИТС

	
	
	оформлять документы в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД

	
	
	Знания:

	
	
	правила составления отчетов с применением ПЭВМ

	
	
	методы работы алгоритмов автоматизированных проектных систем и подсистем

	Освоение видов работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих 

	
	Умения:

	
	
	Знания:


Раздел 5. Примерная структура образовательной программы
5.1. Примерный учебный план  

5.1.1. Примерный учебный план по программе подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ)
	Индекс
	Наименование

	Всего
	В т.ч. в форме 
практ. подготовки
	Объем образовательной программы в академических часах
	Рекомендуемый курс изучения

	
	
	
	
	Теоретические занятия


	Лабораторные и практические занятия
	Курсовая работа (проект)
	Практики
	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Обязательная часть образовательной программы

	2952
	1828
	760
	1062
	50
	900
	0
	180
	

	СГ.00
	Социально-гуманитарный цикл 
	612
	248
	230
	382
	0
	0
	0
	0
	

	СГ.01
	История России
	68
	
	68
	
	
	
	
	
	1

	СГ.02
	Иностранный язык в профессиональной деятельности
	176
	102
	2
	174
	
	
	
	
	1,2,3

	СГ.03
	Безопасность жизнедеятельности
	68
	8
	60
	8
	
	
	
	
	1

	СГ.04
	Физическая культура
	176
	112
	2
	174
	
	
	
	
	1,2,3

	СГ.05
	Основы финансовой грамотности
	64
	12
	52
	12
	
	
	
	
	1

	СГ.06
	Основы бережливого производства
	60
	14
	46
	14
	
	
	
	
	2

	ОП.00
	Общепрофессиональный цикл
	612
	368
	172
	368
	0
	0
	0
	72
	

	ОП.01
	Инженерная и компьютерная графика
	66
	58
	8
	58
	
	
	
	
	1

	ОП.02
	Электротехника
	66
	54
	12
	54
	
	
	
	
	1

	ОП.03
	Электронные приборы
	66
	44
	22
	44
	
	
	
	
	1

	ОП.04
	Радиоматериалы и радиокомпоненты
	64
	36
	28
	36
	
	
	
	
	1

	ОП.05
	Электрорадиоизмерения
	90
	62
	28
	62
	
	
	
	
	1,2

	ОП.06
	Экономика отрасли
	54
	32
	22
	32
	
	
	
	
	3

	ОП.07
	Охрана труда
	54
	16
	38
	16
	
	
	
	
	3

	ОП.08
	Прикладная математика
	48
	40
	8
	40
	
	
	
	
	1

	ОП.09
	Информационные технологии в профессиональной деятельности
	32
	26
	6
	26
	
	
	
	
	1

	П.00
	Профессиональный цикл
	1728
	1212
	358
	312
	50
	900
	0
	108
	

	ПМ.01
	Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов БА КА
	550
	368
	164
	116
	0
	252
	0
	18
	

	МДК.01.01
	Технология разработки электронных усилителей и блоков питания
	56
	26
	30
	26
	
	
	
	
	2

	МДК.01.02
	Технология разработки радиоприемных, радиопередающих и телевизионных систем
	60
	30
	30
	30
	
	
	
	
	1,2

	МДК.01.03
	Технология разработки импульсных и цифровых устройств
	56
	26
	30
	26
	
	
	
	
	2

	МДК.01.04
	Технология разработки микропроцессорных систем
	54
	18
	36
	18
	
	
	
	
	3

	МДК.01.05
	Технология микроэлектронных устройств 
	54
	16
	38
	16
	
	
	
	
	3

	УП.01
	Учебная практика
	144
	144
	
	
	
	144
	
	
	2,3

	ПП.01
	Производственная практика
	108
	108
	
	
	
	108
	
	
	3

	ПМ.02
	Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем БКУ АКА
	506
	328
	112
	112
	30
	216
	0
	36
	

	МДК.02.01
	Технология сборки и монтажа функциональных узлов
	34
	16
	18
	16
	
	
	
	
	1

	МДК.02.02
	Технология контроля параметров функциональных узлов
	60
	22
	38
	22
	
	
	
	
	2

	МДК.02.03
	Технология обеспечения надежности функциональных узлов
	52
	26
	26
	26
	
	
	
	
	2

	МДК.02.04
	Технология регулировки и настройки функциональных узлов
	54
	32
	22
	32
	
	
	
	
	3

	МДК.02.05
	Технология технического обслуживания и ремонта радиотехнических систем и комплексов 
	54
	16
	8
	16
	30
	
	
	
	3

	УП.02
	Учебная практика
	108
	108
	
	
	
	108
	
	
	2

	ПП.02
	Производственная практика
	108
	108
	
	
	
	108
	
	
	3

	ПМ.03
	Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов БА КА
	387
	274
	57
	58
	20
	216
	0
	36
	

	МДК.03.01
	Технология метрологического обеспечения, стандартизации и сертификации
	51
	26
	25
	26
	
	
	
	
	1

	МДК.03.02
	Технология конструирования функциональных узлов БА КА 
	38
	12
	6
	12
	20
	
	
	
	2

	МДК.03.03
	Технология проведения испытаний функциональных узлов БА КА
	46
	20
	26
	20
	
	
	
	
	2

	УП.03
	Учебная практика
	72
	72
	
	
	
	72
	
	
	2

	ПП.03
	Производственная практика
	144
	144
	
	
	
	144
	
	
	2

	ПМ.04
	Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих
	285
	242
	25
	26
	0
	216
	0
	18
	

	МДК.04.01
	Технология выполнения работ по профессии
	51
	26
	25
	26
	
	
	
	
	1

	УП.04
	Учебная практика
	180
	180
	
	
	
	180
	
	
	1

	ПП.04
	Производственная практика
	36
	36
	
	
	
	36
	
	
	1

	Вариативная часть образовательной ОП
	1296
	
	1116
	
	180
	1,2,3

	ГИА.00
	Государственная итоговая аттестация

	216
	
	
	
	
	
	
	
	4

	Итого:
	4464
	1828
	760
	1062
	50
	900
	0
	180
	4464


5.2. Примерный календарный учебный график

5.2.1. По программе подготовки специалистов среднего звена

	Индекс
	Компоненты 

программы
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца

	
	
	

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52

	СГ.00
	Социально-гуманитарный цикл 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СГ.01
	История России
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СГ.02
	Иностранный язык в профессиональной деятельности
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СГ.03
	Безопасность жизнедеятельности
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СГ.04
	Физическая культура
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СГ.05
	Основы финансовой грамотности 
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СГ.06
	Основы бережливого производства
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОП.00
	Общепрофессиональный цикл 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОП.01
	Инженерная и компьютерная графика
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОП.02
	Электротехника
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОП.03
	Электронные приборы
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОП.04
	Радиоматериалы и радиокомпоненты
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОП.05
	Электрорадиоизмерения
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОП.06
	Экономика отрасли
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОП.07
	Охрана труда
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОП.08
	Прикладная математика
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОП.09
	Информационные технологии в профессиональной деятельности
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Индекс
	Компоненты 

программы
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	

	
	
	

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52

	СГ.00
	Социально-гуманитарный цикл 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СГ.01
	История России
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СГ.02
	Иностранный язык в профессиональной деятельности
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СГ.03
	Безопасность жизнедеятельности
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СГ.04
	Физическая культура
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СГ.05
	Основы финансовой грамотности 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СГ.06
	Основы бережливого производства
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОП.00
	Общепрофессиональный цикл 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОП.01
	Инженерная и компьютерная графика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОП.02
	Электротехника
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОП.03
	Электронные приборы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОП.04
	Радиоматериалы и радиокомпоненты
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОП.05
	Электрорадиоизмерения
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОП.06
	Экономика отрасли
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОП.07
	Охрана труда
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОП.08
	Прикладная математика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОП.09
	Информационные технологии в профессиональной деятельности
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Индекс
	Компоненты 

программы
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	Всего

	
	
	
	

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	

	СГ.00
	Социально-гуманитарный цикл 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	612

	СГ.01
	История России
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	68

	СГ.02
	Иностранный язык в профессиональной деятельности
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	176

	СГ.03
	Безопасность жизнедеятельности
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	68

	СГ.04
	Физическая культура
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	176

	СГ.05
	Основы финансовой грамотности 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	64

	СГ.06
	Основы бережливого производства
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	60

	ОП.00
	Общепрофессиональный цикл 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	540

	ОП.01
	Инженерная и компьютерная графика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	66

	ОП.02
	Электротехника
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	66

	ОП.03
	Электронные приборы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	66

	ОП.04
	Радиоматериалы и радиокомпоненты
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	64

	ОП.05
	Электрорадиоизмерения
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	90

	ОП.06
	Экономика отрасли
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	54

	ОП.07
	Охрана труда
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	54

	ОП.08
	Прикладная математика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	48

	ОП.09
	Информационные технологии в профессиональной деятельности
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	32


	Индекс
	Компоненты 

программы
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	
	Название месяца

	
	
	

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52

	П.00
	Профессиональный цикл 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПМ.01
	Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов БА КА
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.01.01
	Технология разработки электронных усилителей и блоков питания  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.01.02
	Технология разработки радиоприемных, радиопередающих и телевизионных систем 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.01.03
	Технология разработки импульсных и цифровых устройств 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.01.04
	Технология разработки микропроцессорных систем
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.01.05
	Технология микроэлектронных устройств
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	УП.01
	Учебная практика 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПП.01
	Производственная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПМ.02
	Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем БКУ АКА
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.02.01
	Технология сборки и монтажа функциональных узлов 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.02.02
	Технология контроля параметров функциональных узлов 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.02.03
	Технология обеспечения надежности функциональных узлов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.02.04
	Технология регулировки и настройки функциональных узлов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Индекс
	Компоненты 

программы
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	
	Название месяца

	
	
	

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52

	П.00
	Профессиональный цикл 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПМ.01
	Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов БА КА
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.01.01
	Технология разработки электронных усилителей и блоков питания  
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.01.02
	Технология разработки радиоприемных, радиопередающих и телевизионных систем 
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.01.03
	Технология разработки импульсных и цифровых устройств 
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.01.04
	Технология разработки микропроцессорных систем
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.01.05
	Технология микроэлектронных устройств
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	УП.01
	Учебная практика 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36
	36
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПП.01
	Производственная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПМ.02
	Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем БКУ АКА
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.02.01
	Технология сборки и монтажа функциональных узлов 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.02.02
	Технология контроля параметров функциональных узлов 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.02.03
	Технология обеспечения надежности функциональных узлов
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.02.04
	Технология регулировки и настройки функциональных узлов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Индекс
	Компоненты 

программы
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	Всего

	
	
	
	

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	

	П.00
	Профессиональный цикл 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1620

	ПМ.01
	Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов БА КА
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	18
	
	
	
	
	
	
	532

	МДК.01.01
	Технология разработки электронных усилителей и блоков питания  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	56

	МДК.01.02
	Технология разработки радиоприемных, радиопередающих и телевизионных систем 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	60

	МДК.01.03
	Технология разработки импульсных и цифровых устройств 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	56

	МДК.01.04
	Технология разработки микропроцессорных систем
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	54

	МДК.01.05
	Технология микроэлектронных устройств
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	54

	УП.01
	Учебная практика 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	144

	ПП.01
	Производственная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36
	36
	36
	
	
	
	
	
	
	
	108

	ПМ.02
	Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем БКУ АКА
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	18
	
	
	
	
	
	
	470

	МДК.02.01
	Технология сборки и монтажа функциональных узлов 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	34

	МДК.02.02
	Технология контроля параметров функциональных узлов 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	60

	МДК.02.03
	Технология обеспечения надежности функциональных узлов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	52

	МДК.02.04
	Технология регулировки и настройки функциональных узлов
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	54


	Индекс
	Компоненты 

программы
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца

	
	
	

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52

	МДК.02.05
	Технология технического обслуживания и ремонта радиотехнических систем и комплексов 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	УП.02
	Учебная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПП.02
	Производственная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПМ.03
	Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов БА КА
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.03.01
	Технология метрологического обеспечения, стандартизации и сертификации
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.03.02
	Технология конструирования функциональных узлов БА КА 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.03.03
	Технология проведения испытаний функциональных узлов БА КА 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	УП.03
	Учебная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПП.03
	Производственная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПМ.04
	Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.04.01
	Технология выполнения работ по профессии 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	УП.04
	Учебная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36
	36
	36
	36
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПП.04
	Производственная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вариативная часть образовательной программы
	13
	13
	13
	13
	13
	13
	13
	13
	13
	13
	13
	13
	13
	13
	13
	13
	0
	
	
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ГИА.00
	Государственная итоговая аттестация
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего час. в неделю 

учебных занятий
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	0
	0
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Индекс
	Компоненты 

программы
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца

	
	
	

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52

	МДК.02.05
	Технология технического обслуживания и ремонта радиотехнических систем и комплексов 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	УП.02
	Учебная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36
	36
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПП.02
	Производственная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПМ.03
	Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов БА КА
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.03.01
	Технология метрологического обеспечения, стандартизации и сертификации
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.03.02
	Технология конструирования функциональных узлов БА КА 
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.03.03
	Технология проведения испытаний функциональных узлов БА КА 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	2
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	УП.03
	Учебная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПП.03
	Производственная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36
	36
	36
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПМ.04
	Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	МДК.04.01
	Технология выполнения работ по профессии 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	УП.04
	Учебная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПП.04
	Производственная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вариативная часть образовательной программы
	17
	15
	17
	15
	17
	15
	17
	15
	17
	15
	17
	15
	17
	0
	0
	0
	0
	
	
	16
	18
	16
	18
	16
	18
	16
	18
	16
	18
	16
	18
	16
	18
	16
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	

	ГИА.00
	Государственная итоговая аттестация
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего час. в неделю 

учебных занятий
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	0
	0
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	
	
	
	
	
	
	
	


	Индекс
	Компоненты 

программы
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	ПН
	Название месяца
	Всего

	
	
	
	

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	

	МДК.02.05
	Технология технического обслуживания и ремонта радиотехнических систем и комплексов 
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	54

	УП.02
	Учебная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	108

	ПП.02
	Производственная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36
	36
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	108

	ПМ.03
	Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов БА КА
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	351

	МДК.03.01
	Технология метрологического обеспечения, стандартизации и сертификации
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	51

	МДК.03.02
	Технология конструирования функциональных узлов БА КА 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	38

	МДК.03.03
	Технология проведения испытаний функциональных узлов БА КА 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	46

	УП.03
	Учебная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	72

	ПП.03
	Производственная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	144

	ПМ.04
	Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	267

	МДК.04.01
	Технология выполнения работ по профессии 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	51

	УП.04
	Учебная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	180

	ПП.04
	Производственная практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36

	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36
	
	
	
	
	
	
	180

	Вариативная часть образовательной программы
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	
	
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	1296

	ГИА.00
	Государственная итоговая аттестация
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	216

	Всего час. в неделю 

учебных занятий
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	0
	0
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	36
	4464


5.3. Примерная рабочая программа воспитания

5.3.1. Цели и задачи воспитания обучающихся при освоении ими образовательной программы:

Цель рабочей программы воспитания – создание организационно-педагогических условий для формирования личностных результатов обучающихся, проявляющихся 
в развитии их позитивных чувств и отношений к российским гражданским (базовым, общенациональным) нормам и ценностям, закреплённым в Конституции Российской Федерации, с учетом традиций и культуры субъекта Российской Федерации, деловых качеств специалистов среднего звена, определенных отраслевыми требованиями (корпоративной культурой).
Задачи: 

– формирование единого воспитательного пространства, создающего равные условия для развития обучающихся профессиональной образовательной организации;

– организация всех видов деятельности, вовлекающей обучающихся в общественно-ценностные социализирующие отношения;

– формирование у обучающихся профессиональной образовательной организации общих ценностей, моральных и нравственных ориентиров, необходимых для устойчивого развития государства;

– усиление воспитательного воздействия благодаря непрерывности процесса воспитания.

5.3.2. Примерная рабочая программа воспитания представлена в приложении 3.

5.4. Примерный календарный план воспитательной работы

Примерный календарный план воспитательной работы представлен в приложении 3.

Раздел 6. Примерные условия реализации образовательной программы
6.1. Требования к материально-техническому обеспечению образовательной программы
6.1.1. Специальные помещения должны представлять собой учебные аудитории 
для проведения занятий всех видов, предусмотренных образовательной программой, в том числе групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной и воспитательной работы, мастерские 
и лаборатории, оснащенные оборудованием, техническими средствами обучения 
и материалами, учитывающими требования международных стандартов.

Перечень специальных помещений
Кабинеты:

Гуманитарных и социально-экономических дисциплин

Иностранного языка 

Безопасности жизнедеятельности и охраны труда

Инженерной и компьютерной графики

Математики

Информатики
Лаборатории:
Электротехники

Измерительной техники

Цифровой и микропроцессорной техники

Радиоматериалов и электронных приборов

Электронной техники

Конструирования, сборки, монтажа и испытаний радиотехнических систем и комплексов

Технического обслуживания, ремонта и обеспечения надежности радиотехнических систем и комплексов 
Мастерские: 

Слесарные

Электрорадиомонтажные

По профилю рабочей профессии

Спортивный комплекс

Спортивный зал
Залы:

– библиотека, читальный зал с выходом в интернет;
– актовый зал;
и др.
6.1.2. Материально-техническое оснащение кабинетов, лабораторий, мастерских и баз практики по специальности.
Образовательная организация, реализующая программу по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов, должна располагать материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, лабораторной, практической работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам в разрезе выбранных траекторий. Минимально необходимый для реализации ООП перечень материально-технического обеспечения включает в себя: 

6.1.2.1. Оснащение кабинетов

Кабинет «Гуманитарных и социально-экономических дисциплин»

	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Рабочие места по количеству обучающихся
	на усмотрение ОО

	2
	Рабочее место преподавателя
	на усмотрение ОО

	3
	Доска классная 
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	


	II Технические средства

	Основное оборудование

	1
	Сетевой фильтр
	на усмотрение ОО

	2
	Мультимедийный проектор с экраном 
	на усмотрение ОО

	3
	АРМ преподавателя (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	1
	Многофункциональное устройство/принтер
	на усмотрение ОО

	III Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	1
	Цифровой УМК
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	



Кабинет «Иностранного языка»

	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Рабочие места по количеству обучающихся
	на усмотрение ОО

	2
	Рабочее место преподавателя
	на усмотрение ОО

	3
	Доска классная 
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	II Технические средства

	Основное оборудование

	1
	Сетевой фильтр
	на усмотрение ОО

	2
	Мультимедийный проектор с экраном 
	на усмотрение ОО

	3
	АРМ преподавателя (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	III Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	1
	Цифровой УМК
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	


Кабинет «Безопасность жизнедеятельности и охраны труда»

	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Рабочие места по количеству обучающихся
	на усмотрение ОО

	2
	Рабочее место преподавателя
	на усмотрение ОО

	3
	Доска классная 
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	II Технические средства

	Основное оборудование

	1
	Сетевой фильтр
	на усмотрение ОО

	2
	Мультимедийный проектор с экраном 
	на усмотрение ОО

	3
	АРМ преподавателя (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	III Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	1
	Цифровой УМК
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	


Кабинет «Инженерной и компьютерной графики»

	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Рабочие места по количеству обучающихся
	на усмотрение ОО

	2
	Рабочее место преподавателя
	на усмотрение ОО

	3
	Доска классная 
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	II Технические средства

	Основное оборудование

	1
	Сетевой фильтр
	на усмотрение ОО

	2
	Мультимедийный проектор с экраном 
	на усмотрение ОО

	3
	АРМ преподавателя (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	1
	Многофункциональное устройство/принтер
	на усмотрение ОО

	III Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	1
	Цифровой УМК
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	


Кабинет «Математики»

	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Рабочие места по количеству обучающихся
	на усмотрение ОО

	2
	Рабочее место преподавателя
	на усмотрение ОО

	3
	Доска классная 
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	II Технические средства

	Основное оборудование

	1
	Сетевой фильтр
	на усмотрение ОО

	2
	Мультимедийный проектор с экраном 
	на усмотрение ОО

	3
	АРМ преподавателя (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	III Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	1
	Цифровой УМК
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	


Кабинет «Информатики»

	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Рабочие места по количеству обучающихся
	на усмотрение ОО

	2
	Рабочее место преподавателя
	на усмотрение ОО

	3
	Доска классная 
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	II Технические средства

	Основное оборудование

	1
	Сетевой фильтр
	на усмотрение ОО

	2
	Мультимедийный проектор с экраном 
	на усмотрение ОО

	3
	АРМ преподавателя (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	на усмотрение ОО

	4
	Компьютеры для обучающихся (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	III Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	1
	Цифровой УМК
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	


6.1.2.2. Оснащение помещений, задействованных при организации самостоятельной и воспитательной работы.

Библиотека, читальный зал с выходом в интернет; актовый зал
	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Основное оборудование

	1
	Рабочее место библиотекаря
	на усмотрение ОО

	2
	Стеллажи библиотечные
	на усмотрение ОО

	3
	Стол для выдачи пособий
	на усмотрение ОО

	4
	Шкаф для читательских формуляров
	на усмотрение ОО

	5
	Каталожный шкаф
	на усмотрение ОО

	6
	Рабочие места обучающихся для читального зала 
	на усмотрение ОО

	II Технические средства 

	Основное оборудование

	1
	Сетевой фильтр
	на усмотрение ОО

	2
	Компьютеры для обучающихся с выходом в интернет (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	на усмотрение ОО

	3
	Многофункциональное устройство/принтер
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	III Дополнительное оборудование

	
	
	


6.1.2.3. Оснащение лабораторий 

Лаборатория «Электротехники»
	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Рабочие места по количеству обучающихся
	на усмотрение ОО

	2
	Рабочее место преподавателя
	на усмотрение ОО

	3
	Доска классная 
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	II Технические средства

	Основное оборудование

	1
	Сетевой фильтр
	на усмотрение ОО

	2
	Мультимедийный проектор с экраном 
	на усмотрение ОО

	3
	АРМ преподавателя (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Вольтметры цифровые
	на усмотрение ОО

	2
	Вольтметры аналоговые
	на усмотрение ОО

	3
	Амперметры цифровые
	на усмотрение ОО

	4
	Амперметры аналоговые
	на усмотрение ОО

	5
	Ваттметры
	на усмотрение ОО

	6
	Блоки питания
	на усмотрение ОО

	7
	Лабораторные стенды по электротехнике
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	1
	Цифровой УМК
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	


Лаборатория «Измерительной техники»
	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Специализированная мебель и системы хранения 

	Основное оборудование

	1
	Рабочие места по количеству обучающихся
	на усмотрение ОО

	2
	Рабочее место преподавателя
	на усмотрение ОО

	3
	Доска классная 
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	II Технические средства

	Основное оборудование

	1
	Сетевой фильтр
	на усмотрение ОО

	2
	Мультимедийный проектор с экраном 
	на усмотрение ОО

	3
	АРМ преподавателя (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Вольтметры цифровые
	на усмотрение ОО

	2
	Вольтметры аналоговые
	на усмотрение ОО

	3
	Амперметры цифровые
	на усмотрение ОО

	4
	Амперметры аналоговые
	на усмотрение ОО

	5
	Измеритель RLC-параметров
	на усмотрение ОО

	6
	Осциллографы
	на усмотрение ОО

	7
	Куметры
	на усмотрение ОО

	8
	Частотомеры
	на усмотрение ОО

	9
	Измерители искажений
	на усмотрение ОО

	10
	Блоки питания
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	1
	Цифровой УМК
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	


Лаборатория «Цифровой и микропроцессорной техники»
	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Рабочие места по количеству обучающихся
	на усмотрение ОО

	2
	Рабочее место преподавателя
	на усмотрение ОО

	3
	Доска классная 
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	II Технические средства

	Основное оборудование

	1
	Сетевой фильтр
	на усмотрение ОО

	2
	Мультимедийный проектор с экраном 
	на усмотрение ОО

	3
	АРМ преподавателя (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	на усмотрение ОО

	4
	Компьютеры для обучающихся (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	


	III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Вольтметры цифровые
	на усмотрение ОО

	2
	Амперметры цифровые
	на усмотрение ОО

	3
	Частотомеры
	на усмотрение ОО

	4
	Блоки питания
	на усмотрение ОО

	5
	Осциллографы
	на усмотрение ОО

	6
	Частотомеры
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	1
	Цифровой УМК
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	


Лаборатория «Радиоматериалов и электронных приборов»
	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Рабочие места по количеству обучающихся
	на усмотрение ОО

	2
	Рабочее место преподавателя
	на усмотрение ОО

	3
	Доска классная 
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	II Технические средства

	Основное оборудование

	1
	Сетевой фильтр
	на усмотрение ОО

	2
	Мультимедийный проектор с экраном 
	на усмотрение ОО

	3
	АРМ преподавателя (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Вольтметры цифровые
	на усмотрение ОО

	2
	Вольтметры аналоговые
	на усмотрение ОО

	3
	Амперметры цифровые
	на усмотрение ОО

	4
	Амперметры аналоговые
	на усмотрение ОО

	5
	Пробойная установка
	на усмотрение ОО

	6
	Мегаомметры
	на усмотрение ОО

	7
	Блоки питания
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	1
	Цифровой УМК
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	


Лаборатория «Электронной техники»
	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Рабочие места по количеству обучающихся
	на усмотрение ОО

	2
	Рабочее место преподавателя
	на усмотрение ОО

	3
	Доска классная 
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	II Технические средства

	Основное оборудование

	1
	Сетевой фильтр
	на усмотрение ОО

	2
	Мультимедийный проектор с экраном 
	на усмотрение ОО

	3
	АРМ преподавателя (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Вольтметры цифровые
	на усмотрение ОО

	2
	Вольтметры аналоговые
	на усмотрение ОО

	3
	Амперметры цифровые
	на усмотрение ОО

	4
	Амперметры аналоговые
	на усмотрение ОО

	5
	Измеритель RLC-параметров
	на усмотрение ОО

	6
	Осциллографы
	на усмотрение ОО

	7
	Низкочастотные генераторы
	на усмотрение ОО

	8
	Высокочастотные генераторы
	на усмотрение ОО

	9
	Частотомеры
	на усмотрение ОО

	10
	Измерители искажений
	на усмотрение ОО

	11
	Спектрометры
	на усмотрение ОО

	12
	Блоки питания
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	1
	Цифровой УМК
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	


Лаборатория «Конструирования, сборки, монтажа и испытаний радиотехнических систем и комплексов»
	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Специализированная мебель и системы хранения 

	Основное оборудование

	1
	Рабочие места по количеству обучающихся
	на усмотрение ОО

	2
	Рабочее место преподавателя
	на усмотрение ОО

	3
	Доска классная 
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	II Технические средства 

	Основное оборудование

	1
	Сетевой фильтр
	на усмотрение ОО

	2
	Мультимедийный проектор с экраном 
	на усмотрение ОО

	3
	АРМ преподавателя (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения

	

	Основное оборудование

	1
	Паяльные станции
	на усмотрение ОО

	2
	Оловоотсосы
	на усмотрение ОО

	3
	Набор инструмента радиомонтажника
	на усмотрение ОО

	4
	Держатель для плат универсальный
	на усмотрение ОО

	5
	Лупа с подсветкой
	на усмотрение ОО

	6
	Стол радиомонтажника с вытяжкой
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	1
	Цифровой УМК
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	


Лаборатория «Технического обслуживания, ремонта и обеспечения надежности радиотехнических систем и комплексов»
	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Рабочие места по количеству обучающихся
	на усмотрение ОО

	2
	Рабочее место преподавателя
	на усмотрение ОО

	3
	Доска классная 
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	II Технические средства 

	Основное оборудование

	1
	Сетевой фильтр
	на усмотрение ОО

	2
	Мультимедийный проектор с экраном 
	на усмотрение ОО

	3
	АРМ преподавателя (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Паяльные станции
	на усмотрение ОО

	2
	Оловоотсосы
	на усмотрение ОО

	3
	Набор инструмента радиомонтажника
	на усмотрение ОО

	4
	Держатель для плат универсальный
	на усмотрение ОО

	5
	Лупа с подсветкой
	на усмотрение ОО

	6
	Стол радиомонтажника с вытяжкой
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	1
	Цифровой УМК
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	


6.1.2.4. Оснащение мастерских

Мастерская «Слесарная»
	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Рабочее место преподавателя
	на усмотрение ОО

	2
	Доска классная 
	на усмотрение ОО

	3
	Верстаки слесарные
	на усмотрение ОО

	4
	Стул/скамейка для обучающихся
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	II Технические средства

	Основное оборудование

	1
	Сетевой фильтр
	на усмотрение ОО

	2
	АРМ преподавателя (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Сверлильный станок
	на усмотрение ОО

	2
	Набор инструментов для слесарных работ
	на усмотрение ОО

	3
	Набор измерительных инструментов
	на усмотрение ОО

	4
	Набор надфилей, тиски, гибочный станок, рычажные ножницы по металлу
	на усмотрение ОО

	5
	Заготовки для выполнения слесарных работ
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	1
	Цифровой УМК
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	


Мастерская «Электрорадиомонтажная»
	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Рабочее место преподавателя
	на усмотрение ОО

	2
	Доска классная 
	на усмотрение ОО

	3
	Столы радиомонтажные с вытяжкой
	на усмотрение ОО

	4
	Стулья для обучающихся
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	II Технические средства 

	Основное оборудование

	1
	Сетевой фильтр
	на усмотрение ОО

	2
	АРМ преподавателя (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Сверлильный станок
	на усмотрение ОО

	2
	Вольтметры цифровые
	на усмотрение ОО

	3
	Амперметры цифровые
	на усмотрение ОО

	4
	Измеритель RLC-параметров
	на усмотрение ОО

	5
	Осциллографы цифровые
	на усмотрение ОО

	6
	Осциллографы аналоговые
	на усмотрение ОО

	7
	Генераторы импульсов
	на усмотрение ОО

	8
	Генераторы низкочастотные
	на усмотрение ОО

	9
	Генераторы высокочастотные
	на усмотрение ОО

	10
	Блоки питания
	на усмотрение ОО

	11
	Паяльные станции
	на усмотрение ОО

	12
	Оловоотсосы
	на усмотрение ОО

	13
	Набор инструмента радиомонтажника
	на усмотрение ОО

	14
	Держатель для плат универсальный
	на усмотрение ОО

	15
	Лупа с подсветкой
	на усмотрение ОО

	16
	Набор надфилей
	на усмотрение ОО

	17
	Скальпель
	на усмотрение ОО

	18
	Пинцет
	на усмотрение ОО

	19
	Мультиметр
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	

	IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	1
	Цифровой УМК
	на усмотрение ОО

	Дополнительное оборудование

	
	
	


6.1.2.5. Оснащение баз практик
Реализация образовательной программы предполагает обязательную учебную и производственную практику.

Учебная практика реализуется в мастерских профессиональной образовательной организации и требует наличия оборудования, инструментов, расходных материалов, обеспечивающих выполнение всех видов работ, определенных содержанием программ профессиональных модулей, отвечающего потребностям отрасли и требованиям работодателей.
Производственная практика реализуется в организациях технического профиля, обеспечивающих деятельность обучающихся в профессиональной области ракетно-космической промышленности (разработка несложных схем радиоэлектронных приборов, аппаратов и устройств, выполнение сборочно-монтажных работ, ремонт узлов и деталей средней сложности, техническое обслуживание радиотехнических комплексов и систем управления космических летательных аппаратов, испытание опытных образцов радиоэлектронных средств).
Оборудование предприятий и технологическое оснащение рабочих мест производственной практики должно соответствовать содержанию профессиональной деятельности и дать возможность обучающемуся овладеть профессиональными компетенциями по всем видам деятельности, предусмотренными программой, с использованием современных технологий, материалов и оборудования.
6.1.3.
Допускается замена оборудования его виртуальными аналогами.
6.2. Требования к учебно-методическому обеспечению образовательной программы

6.2.1. Библиотечный фонд образовательной организации должен быть укомплектован печатными изданиями и (или) электронными изданиями по каждой дисциплине (модулю) 
из расчета не менее 0,25 экземпляра каждого из изданий, указанных в рабочих программах дисциплин (модулей) в качестве основной литературы, на одного обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих соответствующую дисциплину (модуль).
В случае наличия электронной информационно-образовательной среды допускается замена печатного библиотечного фонда предоставлением права одновременного доступа 
не менее 25 процентов обучающихся к цифровой (электронной) библиотеке.
Обучающимся должен быть обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе 
в случае применения электронного обучения, дистанционных образовательных технологий, 
к современным профессиональным базам данных и информационным справочным системам, состав которых определяется в рабочих программах дисциплин (модулей) и подлежит обновлению (при необходимости).

Образовательная программа должна обеспечиваться учебно-методической документацией по всем учебным дисциплинам (модулям).

6.2.2. Обучающиеся инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья должны быть обеспечены печатными и (или) электронными учебными изданиями, адаптированными при необходимости для обучения указанных обучающихся.

6.2.3. Перечень необходимого комплекта лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства.

	№ п/п
	Наименование лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства
	Код и наименование учебной дисциплины (модуля)
	Количество

	1. 1
	VisualStudioCommunity - бесплатная полнофункциональная расширяемая среда IDE для создания современных приложений Android, iOS и Windows, а также веб-приложений и облачных служб.
	ПМ.02 Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем БКУ АКА;

ПМ.03 Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов БА КА.
	

	2. 5
	AtmelStudio - основанная на Visual Studio бесплатная проприетарная интегрированная среда разработки (IDE) для разработки приложений для 8- и 32-битных микроконтроллеров семейства AVR и 32-битных микроконтроллеров семейства ARM от компании Atmel, работающая в операционных системах Windows NT/2000/XP.
	ПМ.01 Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов БА КА;

ПМ.02 Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем БКУ АКА;

ПМ.03 Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов БА КА.
	

	3. 
	KiCAD - программный комплекс класса EDA с открытым исходным кодом, предназначенный для разработки электрических схем и печатных плат.
	ПМ.01 Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов БА КА;

ПМ.02 Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем БКУ АКА;

ПМ.03 Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов БА КА.
	

	4. 
	MPLAB - предназначен для написания и редактирования исходного текста программы, шаблонов и файлов сценария линкера. MPLAB-SIM симулятор – программный симулятор моделирует выполнение программы в микроконтроллере с учетом состояния портов ввода/вывода. MPASM ассемблер – компилирует исходный текст программы.
	ПМ.01. Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов БА КА;

ПМ.02 Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем БКУ АКА;

ПМ.03 Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов БА КА.
	

	5. 
	MultiSim - программа моделирования и расчета электронных и электрических схем устройств. Широкий набор приборов позволяет задавать входные воздействия, производить измерения различных величин и строить графики. Все приборы изображаются максимально приближенными к реальным. 
	ПМ.01 Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов БА КА;

ПМ.02 Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем БКУ АКА;

ПМ.03 Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов БА КА;

ОП.09 Информационные технологии в профессиональной деятельности.
	

	6. 
	IAR - отдельный программный продукт для высокоэффективной разработки программ — система, в которой применены принципы визуального программирования. Основной концепцией создания программного обеспечения является принцип описания автомата конечных состояний (State machine).
	ПМ.01 Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов БА КА;

ПМ.02 Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем БКУ АКА;

ПМ.03 Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов БА КА;

ОП.08 Прикладная математика.
	

	7. 
	Proteus - среда для проектирования и отладки электронных устройств, в т. ч. выполненных на основе микроконтроллеров различных семейств. Предоставляет возможности ввода схемы в графическом редакторе, моделирования ее работы и разработки печатной платы, включая трехмерную визуализацию ее сборки.
	ПМ.01 Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов БА КА;

ПМ.02 Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем БКУ АКА;

ПМ.03 Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов БА КА.
	

	8. 
	LabVIEW – это специализированная, гибкая среда программирования, используемая в качестве создания уникальных утилит и приложений для приборов измерения. LabVIEW представляет себой систему анализа данных, которая включает в себя мощные инструменты для визуализации результатов.
	ПМ.01 Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов БА КА;

ПМ.02 Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем БКУ АКА;

ПМ.03 Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов БА КА;

ОП.09 Информационные технологии в профессиональной деятельности.
	

	9. 
	«Компас» — семейство систем автоматизированного проектирования, универсальная система автоматизированного проектирования, позволяющая в оперативном режиме выпускать чертежи изделий, схемы, спецификации, таблицы, инструкции, расчетно-пояснительные записки, технические условия, текстовые и прочие документы.
	ПМ.01 Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов БА КА;

ПМ.03 Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов БА КА
	

	10. 
	sPlan 7 - популярная программа черчения схем. Разработана специально для черчения электрических и электронных схем, однако с большим успехом применяется для создания другого рода схем (гидравлических, кинематических, пневматических) и рисунков. Проста в обращении и не требовательна к ресурсам компьютера.
	ПМ.01 Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов БА КА;

ПМ.03 Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов БА КА;

ОП.09 Информационные технологии в профессиональной деятельности.
	


6.3. Требования к практической подготовке обучающихся
6.3.1. Практическая подготовка при реализации образовательных программ среднего профессионального образования направлена на совершенствование модели практико-ориентированного обучения, усиление роли работодателей при подготовке квалифицированных рабочих, служащих, специалистов среднего звена путем расширения компонентов (частей) образовательных программ, предусматривающих моделирование условий, непосредственно связанных с будущей профессиональной деятельностью, а также обеспечения условий для получения обучающимися практических навыков и компетенций, соответствующих требованиям, предъявляемым работодателями к квалификациям специалистов, рабочих.

6.3.2. Образовательная организация самостоятельно проектирует реализацию образовательной программы и ее отдельных частей (дисциплины, междисциплинарные курсы, профессиональные модули, практика и другие компоненты) в форме практической подготовки с учетом требований ФГОС СПО и специфики получаемой специальности.
6.3.3. Образовательная деятельность в форме практической подготовки:
· реализуется при проведении практических и лабораторных занятий, выполнении курсового проектирования, всех видов практики и иных видов учебной деятельности;

· предусматривает демонстрацию практических навыков, выполнение, моделирование обучающимися определенных видов работ для решения практических задач, связанных с будущей профессиональной деятельностью в условиях, приближенных 
к реальным производственным;

· может включать в себя отдельные лекции, семинары, мастер-классы, которые предусматривают передачу обучающимся учебной информации, необходимой 
для последующего выполнения работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.
6.3.4. Образовательная деятельность в форме практической подготовки может быть организована на любом курсе обучения, охватывая дисциплины, профессиональные модули, все виды практики, предусмотренные учебным планом образовательной программы.
6.3.5. Практическая подготовка организуется в учебных, учебно-производственных лабораториях, мастерских, учебно-опытных хозяйствах, учебных полигонах, учебных базах практики и иных структурных подразделениях образовательной организации, а также 
в специально оборудованных помещениях (рабочих местах) профильных организаций 
на основании договора о практической подготовке обучающихся, заключаемого между образовательной организацией и профильной организацией, осуществляющей деятельность по профилю соответствующей образовательной программы.
6.3.6. Результаты освоения образовательной программы (ее отдельных частей) могут быть оценены в рамках промежуточной и государственной итоговой аттестации, организованных в форме демонстрационного экзамена.
6.4. Требования к организации воспитания обучающихся 

6.4.1. Воспитание обучающихся при освоении ими основной образовательной программы осуществляется на основе включаемых в настоящую образовательную программу примерной рабочей программы воспитания и примерного календарного плана воспитательной работы (приложение 3).

6.4.2. Рабочую программу воспитания и календарный план воспитательной работы образовательная организация разрабатывает и утверждает самостоятельно с учетом 
примерных рабочей программы воспитания и календарного плана воспитательной работы.

6.4.3. В разработке рабочей программы воспитания и календарного плана воспитательной работы имеют право принимать участие советы обучающихся, советы родителей, представители работодателей и (или) их объединений (при их наличии).

6.5. Требования к кадровым условиям реализации образовательной программы
6.5.1. Реализация образовательной программы обеспечивается педагогическими работниками образовательной организации, а также лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на условиях гражданско-правового договора, в том числе 
из числа руководителей и работников организаций, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности: 25. Ракетно-космическая промышленность, и имеющими стаж работы в данной профессиональной области не менее трех лет.

Квалификация педагогических работников образовательной организации должна отвечать квалификационным требованиям, указанным в квалификационных справочниках 
и (или) профессиональных стандартах (при наличии).

Педагогические работники, привлекаемые к реализации образовательной программы, должны получать дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в организациях, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности: 25. Ракетно-космическая промышленность, не реже одного раза в три года с учетом расширения спектра профессиональных компетенций.

Доля педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок), обеспечивающих освоение обучающимися профессиональных модулей, имеющих опыт деятельности не менее трех лет в организациях, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности 25. Ракетно-космическая промышленность, в общем числе педагогических работников, реализующих программы профессиональных модулей образовательной программы, должна быть не менее 25 процентов.

6.6. Требования к финансовым условиям реализации образовательной программы

6.6.1. Примерные расчеты нормативных затрат оказания государственных услуг 
по реализации образовательной программы

Расчеты нормативных затрат оказания государственных услуг по реализации образовательной программы осуществляются в соответствии с Методикой определения нормативных затрат на оказание государственных услуг по реализации образовательных программ среднего профессионального образования по профессиям (специальностям) и укрупненным группам профессий (специальностей), утверждаемые Минпросвещения России ежегодно.
Нормативные затраты на оказание государственных услуг в сфере образования по реализации образовательной программы включают в себя затраты на оплату труда преподавателей и мастеров производственного обучения с учетом обеспечения уровня средней заработной платы педагогических работников за выполняемую ими учебную (преподавательскую) работу и другую работу в соответствии с Указом Президента Российской Федерации от 7 мая 2012 г. № 597 «О мероприятиях по реализации государственной социальной политики».
Раздел 7. Формирование оценочных материалов для проведения государственной итоговой аттестации 

7.1. Государственная итоговая аттестация (далее – ГИА) является обязательной 
для образовательных организаций СПО. Она проводится по завершении всего курса обучения по направлению подготовки. В ходе ГИА оценивается степень соответствия сформированных компетенций выпускников требованиям ФГОС СПО.

7.2. Выпускники, освоившие программы подготовки специалистов среднего звена, сдают ГИА в форме демонстрационного экзамена и защиты дипломного проекта (работы). Требования к содержанию, объему и структуре дипломной работы образовательная организация определяет самостоятельно с учетом ПОП.

Государственная итоговая аттестация завершается присвоением квалификации специалиста среднего звена: специалист по электронике.
7.3. Для государственной итоговой аттестации образовательной организацией разрабатывается программа государственной итоговой аттестации и оценочные материалы.

7.4. Примерные оценочные материалы для проведения ГИА включают типовые задания для демонстрационного экзамена, примеры тем дипломных работ, описание процедур и условий проведения государственной итоговой аттестации, критерии оценки. 
Примерные оценочные средства для проведения ГИА приведены в приложении 4.

Раздел 8. Разработчики примерной образовательной программы
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.01 Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов БА КА»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов БА КА и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 04.
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 06.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 07.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 08.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 09.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов

	ПК 1.1.
	Формировать входные данные для выполнения расчетов при разработке функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов.

	ПК 1.2.
	Проводить расчеты деталей бортовой аппаратуры космических аппаратов по геометрическим и технологическим параметрам.

	ПК 1.3.
	Проводить расчеты функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов по электрическим, геометрическим и технологическим параметрам.

	ПК 1.4.
	Проводить расчеты электрических режимов электрорадиоизделий функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов.

	ПК 1.5.
	Составлять отчеты по результатам проведенных расчетов для разработки функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов, проектирование и оформление конструкторской документации в обслуживающих и проектирующих подсистемах системы автоматизированного проектирования.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	· формирования входных данных для расчетов при разработке функциональных узлов БА КА 
· проведения расчетов деталей БА КА по геометрическим и технологическим параметрам
· проведения расчетов функциональных узлов БА КА по электрическим, геометрическим и технологическим параметрам
· проведения расчетов электрических режимов ЭРИ функциональных узлов БА КА
· подготовки отчетов по результатам проведенных расчетов для разработки функциональных узлов БА КА, проектирования и оформления КД в обслуживающих и проектирующих подсистемах САПР

	Уметь
	· выполнять ввод, обмен и поиск информации в информационных системах (далее - ИС), в информационно-телекоммуникационных сетях (далее - ИТС);

· оформлять документы в соответствии с требованиями стандартов Единой системы конструкторской документации (далее - ЕСКД);

· использовать методики расчетов при разработке функциональных узлов БА КА
· применять методы математического моделирования при выполнении расчетов для разработки функциональных узлов БА КА;

· использовать характеристики электрических цепей для разработки функциональных узлов БА КА;

· проводить расчеты деталей по геометрическим и технологическим параметрам
· использовать обслуживающие подсистемы САПР для выполнения расчетов при разработке функциональных узлов БА КА;

· проводить расчеты функциональных узлов БА КА по геометрическим, технологическим и электрическим параметрам
· использовать исходные справочные данные для разработки электрических режимов и функциональных узлов БА КА;

· применять методику расчетов электрических режимов функциональных узлов БА КА;

· проводить расчеты электрических режимов функциональных узлов БА КА
· использовать таблицы и текстовые документы, созданные при помощи компьютерных программ (приложений);

· работать с автоматизированными системами проектирования;

· оформлять документы в соответствии с требованиями стандартов Единой системы технологической документации (далее - ЕСТД) и ЕСКД;

· проводить трассировку внутрисхемных и блочных соединений

	Знать
	· технические требования, предъявляемые к разрабатываемым функциональным узлам БА КА;

· порядок разработки КД БА КА;

· основы проектирования и конструирования радиоэлектронной аппаратуры (далее - РЭА) в объеме выполняемой функции;

· основы схемотехники функциональных узлов БА КА в объеме выполняемой функции
· технические условия на применяемые электрорадиоизделия (ЭРИ);

· методики расчетов геометрических и технологических параметров

· методы составления имитационных математических моделей ЭРИ в объеме выполняемой функции;

· технические условия на применяемые ЭРИ

· характеристики электрических и тепловых режимов на применяемые ЭРИ;

· основы электроники в объеме выполняемой функции;

· технические условия на применяемые ЭРИ;

· нормативную техническую документацию, определяющую технические требования к БА КА

· правила технической эксплуатации персональных электронно-вычислительных машин (далее - ПЭВМ), печатающих и сканирующих устройств, видов технических носителей информации;

· требования системы менеджмента качества


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 550
в том числе в форме практической подготовки 368 часов

Из них на освоение МДК 280 часов

в том числе самостоятельная работа__________ 

практики, в том числе учебная 144 часа
   производственная 108 часов
Промежуточная аттестация 18 часов.
2. Структура и ПРИМЕРНОЕ содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 1.1.-ПК 1.5.
ОК 01.-ОК 09.
	МДК.01.01 Технология разработки электронных усилителей и блоков питания  
	56
	26
	56
	26
	
	
	18
	
	

	ПК 1.1.-ПК 1.5.
ОК 01.-ОК 09.
	МДК.01.02 Технология разработки радиоприемных, радиопередающих и телевизионных систем 
	132
	102
	60
	30
	
	
	
	72
	

	ПК 1.1.-ПК 1.5.
ОК 01.-ОК 09.
	МДК.01.03 Технология разработки импульсных и цифровых устройств 
	56
	26
	56
	26
	
	
	
	
	

	ПК 1.1.-ПК 1.5.
ОК 01.-ОК 09.
	МДК.01.04 Технология разработки микропроцессорных систем 
	54
	18
	54
	18
	
	
	
	
	

	ПК 1.1.-ПК 1.5.
ОК 01.-ОК 09.
	МДК.01.05 Технология микроэлектронных устройств 
	126
	88
	54
	16
	
	
	
	72
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	108


	108
	
	
	
	108

	
	Промежуточная аттестация
	18
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	550
	368
	280
	116
	
	
	18
	144
	108


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч

	1
	2
	3

	Раздел 1. Электронные усилители и блоки питания  
	56/26

	МДК.01.01 Технология разработки электронных усилителей и блоков питания  
	56/26

	Тема 1.1. Общие сведения об усилительных устройствах
	Содержание
	2

	
	Структурная схема усилителя, классификация усилителей.
	

	Тема 1.2. Основные качественные показатели усилителей
	Содержание
	2

	
	Входные, выходные данные усилителя. Частотная, фазовая и переходная характеристики усилителя. Нелинейные искажения. Коэффициенты гармоник. Собственные шумы усилителя.
	

	Тема 1.3. Цепи питания и связи усилительных элементов


	Содержание
	2

	
	Цепи смещения. Виды смещения рабочей точки. Эмиттерная, коллекторная стабилизация. Цепи межкаскадной связи.
	

	
	Входные, выходные, проходные и сквозные динамические характеристики усилительного каскада. Определение коэффициента гармоник усилительного каскада  методом пяти ординат.
	

	Тема 1.4. Работа усилительного элемента в схеме
	Содержание
	2

	
	Режим работы усилительных элементов А, В, АВ, С, D.
	

	
	Построение нагрузочных линий для каждого режима работы и определение координат рабочей точки.
	

	Тема 1.5. Каскады предварительного усиления (КПУ)
	Содержание
	6

	
	Принципиальная  электрическая схема  КПУ на биполярных  транзисторах. Протекание токов по постоянной и переменной составляющей. 
	

	
	Построение полной эквивалентной схемы и преобразование ее в простой вид. 
	

	
	Эквивалентная схема в области НЧ, СЧ, ВЧ и их АЧХ, ФЧХ и АХ.
	

	
	Принципиальная  электрическая схема  КПУ на полевых транзисторах. Эквивалентная схема в области НЧ, СЧ, ВЧ и их АЧХ, ФЧХ и АХ.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Лабораторное занятие 1. Исследование усилителя напряжения.
	2

	
	Лабораторное занятие 2. Исследование каскада предварительного усиления.
	2

	Тема 1.6. Усилители с отрицательной обратной связью (ООС)
	Содержание
	6

	
	Обратная связь (ОС) в усилителях. Виды ОС. ОС по току, напряжению, частотно-зависимые обратные связи, частотно-независимые ОС. Схемы однокаскадных усилителей с последовательной, с параллельной ОС по  току и напряжению
	

	
	Эмиттерный и истоковый повторитель, принцип действия, параметры.
	

	
	Сложные эмиттерные повторители на составных транзисторах и с повышенным входным сопротивлением.
	

	
	Двухкаскадный усилитель с общей петлей ООС. Влияние обратной связи на параметры усилителя
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Лабораторное занятие 3. Исследование эмиттерного повторителя
	2

	
	Лабораторное занятие 4. Исследование усилителя с ООС и ПОС
	2

	Тема 1.7. Усилители постоянного тока (УПТ)


	Содержание
	4

	
	УПТ, назначение, особенности, разновидности. Дрейф нуля, способы уменьшения дрейфа нуля.
	

	
	Простой УПТ, многокаскадный УПТ, УПТ с преобразованием, УПТ с раздельной нагрузкой, УПТ на полевом транзисторе, УПТ на стабилитроне.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 5. Исследование УПТ
	2

	Тема 1.8. Дифференциальные 

усилители (ДУ)
	Содержание
	4

	
	Дифференциальный каскад и его разновидности.
	

	
	Стабилизаторы тока в ДУ. Принцип действия. 
	

	
	Дифференциальный усилитель со стабилизатором тока.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 6. Исследование ДУ.
	2

	Тема 1.9. Широкополосные 

усилители (ШПУ)
	Содержание
	4

	
	Широкополосный усилитель  назначение, особенности. Понятие о площади усиления. 
	

	
	Назначение корректирующих цепей ШПУ.
	

	
	Низкочастотная коррекция с применением RC фильтра. Эквивалентная схема НЧ коррекции.
	

	
	Параллельная и последовательная ВЧ коррекция. Эмиттерная  ВЧ коррекция.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 7. Исследование ШПУ.
	2

	Тема 1.10. Операционные усилители (ОУ)
	Содержание
	2

	
	Параметры операционного усилителя (ОУ). Структурная схема трехкаскадного ОУ.
	

	
	Отражатели тока. Схемы сдвига уровня.
	

	
	ОУ с резистивной и частотно-зависимой обратной связью.
	

	
	Активные фильтры на ОУ, темброблоки и эквалайзеры.
	

	
	Сдвиг и дрейф нуля о ОУ. Установка нуля в ОУ.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 8. Исследование ОУ.
	2

	Тема 1.11. Фазоинверсные каскады (ФИК)
	Содержание
	2

	
	Назначение ФИК и их принцип действия. характеристики
	

	
	Трансформаторный фазоинверсный каскад и его работа
	

	
	ФИК с раздельной нагрузкой, с транзистором, имеющим коэффициент усиления 1, с последовательным соединением каскадов,  
	

	Тема 1.12. Усилители мощности (УМ)
	Содержание
	6

	
	Усилители с гальванической развязкой по постоянному и переменному току, их схема и работа, назначение и основные требования предъявляемые к каскадам. Каскодные усилители, их схемы и основные свойства.
	

	
	Однотактный трансформаторный УМ. Эквивалентная схема трансформаторного усилителя мощности. НЧ, СЧ, ВЧ – области.
	

	
	Расчет трансформаторного УМ. Трансформаторный двухтактный УМ. Защита от перегрузок и КЗ оконечных каскадов.
	

	
	Двухтактные безтрансформаторные усилители мощности. Основные виды фазоинверсных каскадов.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Лабораторное занятие  9. Исследование однотактного трансформаторного усилителя мощности
	2

	
	Лабораторное занятие 10. Исследование двухтактного усилителя мощности
	2

	Тема 1.13. Многокаскадные усилители (МКУ)
	Содержание
	2

	
	Многокаскадные усилители (МКУ). Искажения, собственные шумы в МКУ. Регулировка усиления в МКУ. Тембра. Обеспечение устойчивости усилителя с глубокой обратной связью (ООС). Критерии Найквиста. Устойчивость 2х и 3х каскадных усилителей. Устойчивость ОУ с цепями коррекции и без них. Виды паразитных ОС в МКУ и способы ее устранения . Общие сведения об источниках электропитания радиоустройств. Структурные схемы простейших блоков питания
	

	
	Многокаскадные усилители (МКУ). Искажения, собственные шумы в МКУ. Регулировка усиления в МКУ. Тембра. Обеспечение устойчивости усилителя с глубокой обратной связью (ООС). Критерии Найквиста. 
	

	
	Устойчивость 2х и 3х каскадных усилителей. Устойчивость ОУ с цепями коррекции и без них. Виды паразитных ОС в МКУ и способы ее устранения.
	

	Тема 1.14. Выпрямительные схемы
	Содержание
	4

	
	Общие сведения об источниках электропитания радиоустройств. Структурные схемы простейших блоков питания. Выпрямители с активной нагрузкой однополупериодные, двухполупериодные и мостовые выпрямители
	

	
	Работа выпрямителя на емкостную нагрузку. Выпрямители с удвоение и умножением напряжения.
	

	
	Работа выпрямителя на индуктивную нагрузку. Управляемые выпрямители на тиристорах.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 11. Исследование выпрямительных схем
	2

	Тема 1.15. Компенсационные и импульсные стабилизаторы напряжения
	Содержание
	4

	
	Сглаживающие фильтры. Пассивные и П-образные фильтры. Многозвенные фильтры. Электронные сглаживающие фильтры для блоков питания. Параметрические стабилизаторы напряжения.
	

	
	Компенсационные стабилизаторы напряжения последовательного тока. Схема защиты стабилизатора от КЗ. 
	

	
	Компенсационные стабилизаторы напряжения параллельного типа, Импульсные стабилизаторы напряжений последовательного, параллельного, параллельного, параллельно-инвертирующего типа. Импульсные стабилизаторы напряжения  с широтно-импульсной модуляцией.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 12. Исследование компенсационного стабилизатора напряжения
	2

	Тема 1.16. Преобразователи постоянного напряжения (ППН)
	Содержание
	4

	
	Однотактные ППН с независимым возбуждением.
	

	
	Двухтактные самовозбуждающиеся ППН: с насыщающимся трансформатором, с переключающимся трансформатором на тиристорах Самовозбуждающиеся двухтактный ППН насыщающиеся трансформатором, ППН на транзисторах. Стабилизирующиеся ППН. Резонансный ППН.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 13. Исследование ППН
	2
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	Тема 2.1. Передача информации с помощью электромагнитных волн 

	Содержание
	2



	
	Введение. Цель, задачи и содержание предмета. Передача информации с помощью электромагнитных волн. Распространение радиоволн. Деление радиоволн на диапазоны в зависимости от условий распространения. Физические свойства земли и их влияние на распростра​нение радиоволн Деление радиоволн на земные, тропосферные и ионо​сферные.  Распространение миллиметровых, километровых и гектометровых волн.  Распространение декаметровых волн. Зона молчания.  Распространение мет​ровых, дециметровых, сантиметровых, миллиметровых и децимиллиметровых волн. Связь с космосом.  Основные классы сигналов: аналоговые, дискретные, квантованные и цифровые сигналы. Классификация сигналов на детерминированные (регулярные) и случайные (нерегулярные). Сигналы периодические и непериодические.
	

	Тема 2.2. Временной и частотный анализ сигналов
	Содержание
	4



	
	Представление сигнала как функции времени и как функции частоты. Понятие спектра, сигнала для периодической функции. Понятие спектра амплитуд и спектра фаз. Понятие о ширине спектра. Спектральный анализ периодического сигнала с помощью ряда Фурье.  Спектр последовательности прямоугольных импульсов. Понятие ширины спектра для спектра последовательности прямоугольных импульсов. Переход от периодического сигнала к непериодическому сигналу. Прямое и обратное Преобразование Фурье. Построение спектра для одиночного прямоугольного импульса. Спектры других непериодических сигналов.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 14. Исследование ширины спектра модулированного сигнала
	2

	Тема 2.3. Дискретизация непрерывных сигналов. Спектры

	Содержание
	2



	
	Развитие дискретных систем управления и передачи информации. Преобразование непрерывного сигнала в дискретный. Дискретизация сигнала по времени и квантование по уровню. Теорема Котельникова.  Скорость передачи информации. Зависимость скорости передачи информации от ширины спектра сигнала и мощности сигнала. Основные параметры сигнала и канала связи при передаче информации. Понятие о процессе модуляции, несущее колебание, модулирующий сигнал. Виды модуляции амплитудная и угловая модуляции. Общее выражение для сигнала, несущего информацию. Понятие амплитудной модуляции. Общее выражение для амплитудно-модулированного сигнала. Спектр амплитудно-модулированного сигнала при тональной модуляции, ширина спектра. Достоинства и недостатки амплитудной модуляции.  Понятие импульсной модуляции. Виды импульсной модуляции. Определение ширины спектра при импульсной модуляции.
	

	Тема 2.4. Основные элементы цепей с сосредоточенными парамет​рами

	Содержание
	4



	
	Основные сведения о цепях со сосредоточенными параметрами. Резисторы. Конденсаторы постоян​ной емкости. Конденсаторы переменной емкости. Катушки индуктивности. Дроссели. Трансформаторы. Правила обозначения  элементов согласно требованиям ЕСКД.  Соединительные провода в цепях с сосредоточенными параметрами.   Понятие об идеальном и реальном колебательном контуре. Основные параметры идеального контура. Основные параметры реального колебательного контура. Условие возникновения свободных колебаний в контуре.                                                  
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 15. Исследование работы колебательных контуров в различных режимах работы
	2

	Тема 2.5. Типы колебательных контуров и их работа.
	Содержание
	6



	
	Включение источника переменной ЭДС в контур. Настроенный и расстроенный контур. Абсо​лютная и относительная расстройка. Применение последователь​ного контура. Включение источника переменной ЭДС параллельно с элементами контура. Эквивалентная полоса пропускания и эквивалентная добротность параллельного контура. Параллельные контура 2-го, 3-го и общего вида. Применение параллельных контуров. Виды связи в связанных колебательных цепях. Полоса пропускания связанных контуров при слабой, критической и сильной связи. Применение связанных контуров. Классификация и параметры электрических фильтров. Реактивные фильтры типа К. Реактивные фильтры типа m. Электромеханические фильтры. Кварцевые фильтры. Интегральные пьезоэлектрические фильтры.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Лабораторное занятие 16. Исследование работы колебательных контуров различных типов
	2

	
	Лабораторное занятие 17. Исследование работы НЧ и ВЧ - фильтров
	2

	Тема 2.6. Электрические фильтры. Типы длинных линий. Принцип действия и основные параметры антенн


	Содержание
	6



	
	Классификация и параметры электрических фильтров. Реактивные фильтры типа К. Реактивные фильтры типа m. Электромеханические фильтры. Кварцевые фильтры. Интегральные пьезоэлектрические фильтры. Типы длинных линий.  Режимы работы длинных линий.  Пассивные устройства и радиоэлементы в цепях с распределенными  параметрами.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Лабораторное занятие 18. Исследование работы длинной линии
	2

	
	Лабораторное занятие 19. Исследование работы рупорной антенны
	2

	Тема 2.7. Структура и основные качественные показатели радиоприёмников. Входные цепи радиоприёмников
	Содержание
	4

	
	Радиоприёмные устройства, их назначение и классификация. Радиоприемник прямого усиления. Супергетеродинный радиоприемник. Чувствительность радиоприемника. Чувствительность, ограниченная усилением. Реальная чувствительность радиоприемника. Избирательность радиоприёмника по соседнему, зеркальному и прямому каналам. Полоса пропускания и диапазон рабочих частот радиоприёмника. Шумы радиоприёмников. Коэффициент шума и шумовая температура радиоприёмника. Предельная чувствительность радиоприёмника. Назначение и классификация входных цепей радиоприёмников. Требования, предъявляемые к входным цепям радиоприёмников. Эквиваленты приемных антенн. Входные цепи с автотрансформаторной, ёмкостной и индуктивной связью с антенной, их принципиальные и эквивалентные схемы, принцип действия и анализ основных свойств. Расстройка и шунтирование колебательного контура входной цепи. Резонансный коэффициент передачи, полоса пропускания и избирательность одноконтурной входной цепи. Изменение по диапазону резонансного коэффициента передачи входной цепи. Входная цепь с индуктивно-емкостной связью с антенной. Режим согласования входной цепи радиоприёмника с антенной.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 20. Исследование входных цепей.
	2

	Тема 2.8. Усилители радиочастоты. Устойчивость резонансных усилителей
	Содержание
	2

	
	Назначение и виды усилителей радиочастоты. Требования, предъявляемые к усилителям радиочастоты. Усилитель радиочастоты с автотрансформаторной связью, его принципиальная схема, принцип действия и назначение элементов схемы. Анализ свойств одноконтурного усилителя радиочастоты с двойной автотрансформаторной связью, его эквивалентная схема, резонансный коэффициент усиления, полоса пропускания, избирательность, изменение по диапазону резонансного коэффициента усиления. Максимальный резонансный коэффициент усиления УРЧ. Усилитель радиочастоты с трансформаторной связью контура с активным элементом, его схема, принцип действия, резонансный коэффициент усиления и его изменение по диапазону в режиме удлинения и в режиме укорочения цепи связи. Неустойчивая работа резонансного усилителя. Влияние положительной обратной связи на амплитудно-частотную характеристику и основные параметры резонансного усилителя. Паразитные положительные обратные связи в резонансных усилителях. Критерий устойчивости по модулю. Резонансный коэффициент устойчивого усиления. Условие устойчивой работы резонансного усилителя. Способы повышения устойчивости резонансных усилителей. Каскадный резонансный усилитель, его схема, принцип действия и устойчивость.
	

	Тема 2.9. Усилители промежуточной частоты
	Содержание
	4

	
	Назначение усилителя промежуточной частоты (УПЧ). Требования, предъявляемые к усилителям промежуточной частоты. УПЧ с одиночным колебательным контуром. УПЧ с двумя связанными колебательными контурами. УПЧ с фильтром сосредоточенной селекции на LC-звеньях. УПЧ со специальными фильтрами сосредоточенной селекции. Их схемы, принцип действия, достоинства и недостатки. Многокаскадные УПЧ с распределённой и сосредоточенной избирательностью, принципы их построения.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 21. Исследование резонансных усилителей.
	2

	Тема 2.10. Амплитудные детекторы. Частотные и фазовые детекторы
	Содержание
	6

	
	Понятие о детектировании радиосигналов. Амплитудные детекторы, их назначение. Последовательный диодный детектор сильных сигналов, аппроксимация ВАХ диода. Косинусоидальные импульсы тока идеального диода. Постоянная составляющая косинусоидальных импульсов тока. Угол отсечки тока идеального диода. Составляющие тока идеального диода. Принцип действия последовательного диодного детектора сильных сигналов. Линейный детектор. Коэффициент передачи, коэффициент детектирования, входное сопротивление и коэффициент фильтрации последовательного диодного детектора сильных сигналов. Детектирование слабых немодулированных колебаний в нелинейной цепи. Детекторная характеристика диодного амплитудного детектора. Нелинейные искажения при диодном детектировании сильных амплитудно-модулированных сигналов. Амплитудный детектор с разделенной нагрузкой. Параллельный диодный детектор. Частотные детекторы, их назначение. Балансный частотный детектор с двумя связанными контурами. Дробный частотный детектор. Их схемы, принцип действия и детекторные характеристики. Основные параметры и выходное напряжение частотного детектора. Фазовые детекторы, их назначение. Балансный фазовый детектор, его схема, анализ работы, векторная диаграмма напряжений, характеристика детектирования и основные параметры. Фазовый детектор совпадений, его схема, принцип работы, временные диаграммы напряжений и детекторная характеристика.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Лабораторное занятие 22. Исследование амплитудного детектора.
	2

	
	Лабораторное занятие 23. Исследование частотного детектора.
	2

	Тема 2.11. Амплитудные ограничители. Регулировки в радиоприёмниках
	Содержание
	6

	
	Назначение амплитудного ограничителя, его амплитудная характеристика и режимы работы. Основные параметры амплитудных ограничителей: порог ограничения, уровень ограничения, коэффициент подавления амплитудной модуляции. Диодный и транзисторный амплитудные ограничители, их основные схемы и принцип действия. Общие сведения о ручных регулировках в радиоприёмниках. Автоматическая регулировка усиления в радиоприёмнике, её назначение. Виды АРУ. Структурная схема радиоприёмника с простой АРУ. Принцип действия АРУ. Особенности усиленной, задержанной и усиленно-задержанной АРУ. Основные характеристики и параметры системы АРУ. Автоматическая подстройка частоты гетеродина, её назначение. Структурная схема радиоприёмника с АПЧГ. Принцип работы и характеристика регулирования системы АПЧГ. Коэффициент автоподстройки частоты. Полоса захвата и полоса удержания системы АПЧГ. Системы фазовой автоподстройки частоты. Принцип работы, характеристика регулирования и режимы работы системы ФАПЧ.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Лабораторное занятие 24. Исследование системы амплитудного ограничителя.
	2

	
	Лабораторное занятие 25. Исследование системы АРУ.
	2

	Тема 2.12. Телевизионная система. Передающие и воспроизводящие системы. Полный телевизионный сигнал
	Содержание
	4

	
	Разложение изображения, передача яркостной составляющей, Чересстрочная развёртка. Отечественный телевизионный стандарт. Полоса частот, занимаемая в эфире. Фотоэффект, принцип накопления зарядов, суперортикон, видикон.
Приборы с зарядовой связью, использование в передающих трубках. Отображение изображения на больших панелях. Виды панелей: жидкокристаллические простые и LED, плазменные панели. Работа, принципы управления, достоинства, недостатки. Принципы синхронизации в телевидении. Вид ПТС, его структура, назначение элементов ПТС. Обработка ПТС в телевизоре. Выделение строчных и кадровых синхроимпульсов, Передача телетекста, другой служебной информации.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 26. Исследование полного телевизионного сигнала
	2

	Тема 2.13. Структурная схема ТВ приёмника. Общие принципы передачи цветного изображения. Формирование цветного сигнала
	Содержание
	2

	
	Назначение и взаимодействие блоков телевизора. Определение неисправного блока по виду неисправности. Микропроцессорные системы управления ТВ приёмником. Кодирование ИК-лучей для управления ТВ приёмником. Восприятие окраски мелких цветных деталей. Полоса частот мелких деталей. Уравнение сигнала яркости. Матрицирование. Спектр телевизионного сигнала. Уплотнение спектра полного цветного телевизионного сигнала. Общие принципы построения систем цветного телевидения. Формирование полного цветного телевизионного сигнала вдоль строки при передаче сигнала «цветные полосы». Высокочастотные и низкочастотные предыскажения. Суммирование сигналов яркости и цветоразностных сигналов.
	

	Тема 2.14. Структурная схема цветного телевизора. Телевизионные испытательные таблицы и сигналы. Системы цветного телевидения NTSC и PAL
	Содержание
	8

	
	Назначение и взаимодействие блоков, устройство синхронизации. Устройства, улучшающие качество изображения. Универсальная электронная  испытательная таблица (УЭИТ). Назначение основных элементов таблицы. Групповая четкость, четкость по углам. Определение геометрических искажений растра, правильности матрицирования, качества согласования входных цепей приёмника. Назначение испытательного сигнала «цветные полосы». Оценка работоспособности, настройка модуля цветности и панели отображения по сигналу «цветные полосы». Система цветного телевидения NTSC, её достоинства и недостатки. Квадратурная модуляция. Помехозащищенность системы. Структурные схемы передающей и приемной части. Система цветного телевидения PAL, её достоинства  и недостатки. Структурная схема передающий и приемной части. Сравнительные характеристики PAL и  NTSC с  SEKAM. Применяемость систем. Декодеры PAL в телевизорах SEKAM. Орбиты спутников связи. Геостационарная и эллиптическая орбита. Приёмные наземные сети «Москва», «Экран». Индивидуальные приёмные антенны. Бортовые телевизионные комплексы.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Лабораторное занятие 27. Контроль качества телевизионного приемника по УЭИТ
	4

	Учебная практика

Виды работ:

1. Лужение выводов корпусных ЭРЭ с количеством выводов не более восьми и с шагом выводов 1,25мм и более погружением в расплавленный припой

2. Лужение контактных площадок печатных плат, деталей, выводов корпусных ЭРЭ, жил проводов паяльником

3. Формовка выводов корпусных ЭРЭ вручную и с помощью приспособлений

4. Удаление остатков флюса вручную

5. Нарезка материалов (проводов, лент, изоляционных материалов, прокладок, ниток, трубок) с использованием монтажного и измерительного инструмента

6. Снятие изоляции с проводов различных марок и сечений
	72

	Раздел 3. Импульсные и цифровые устройства
	56/26

	МДК.01.03 Технология разработки импульсных и цифровых устройств
	56/26

	Тема 3.1. RC-цепи.
	Содержание
	4

	
	Переходная, дифференцирующая и интегрирующая RC- цепи. Область больших времен. Область малых времен. Влияние паразитной емкости на переходные процессы. Временные диаграммы.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 28. Исследование RC-цепи.
	2

	Тема 3.2. Электронные ключи.
	Содержание
	4

	
	Простейшие ключи.  Схема ключа на диодах. Схема ключа на транзисторе. Область больших времен. Область малых времен. Влияние паразитной емкости на переходные процессы. Временные диаграммы. Насыщенный режим работы транзисторного ключа. Ненасыщенный режим работы транзисторного ключа. Ускорение работы транзисторного ключа с помощью емкости, диода, отрицательного смещения, индуктивности.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 29. Исследование транзисторного ключа.
	2

	Тема 3.3. Импульсные усилители на БТ.


	Содержание
	2

	
	Импульсные усилители на БТ. Область больших времен. Область малых времен. Влияние паразитной емкости на переходные процессы. Временные диаграммы.
	

	Тема 3.4. Формирователи коротких импульсов (ФКИ).
	Содержание
	2

	
	ФКИ на БТ. ФКИ на 4-х логических элементах. Область больших времен. Область малых времен. Влияние паразитной емкости на переходные процессы. Временные диаграммы.
	

	Тема 3.5. Одновибраторы (ОВ).
	Содержание
	4

	
	ОВ с коллекторно-базовыми связями. ОВ с эмиттерной связью. Область больших времен. Область малых времен. Влияние паразитной емкости на переходные процессы. Временные диаграммы.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 30. Исследование ОВ.
	2

	Тема 3.6.Мультивибраторы (МВ).
	Содержание
	4

	
	МВ с коллекторно-базовыми связями. Область больших времен. Область малых времен. Влияние паразитной емкости на переходные процессы. Временные диаграммы. МВ с эмиттерной связью.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 31. Исследование МВ.
	2

	Тема 3.7. Триггеры. 
	Содержание
	6

	
	Симметричный триггер. Триггер Шмидта. Область больших времен. Область малых времен. Влияние паразитной емкости на переходные процессы. Временные диаграммы.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Лабораторное занятие 32. Исследование симметричного триггера.
	2

	
	Лабораторное занятие 33. Исследование триггера Шмидта.
	2

	Тема 3.8. Блокинг-генераторы (БГ).
	Содержание
	2

	
	Ждущий БГ. Автоколебательный БГ. Область больших времен. Область малых времен. Влияние паразитной емкости на переходные процессы. Временные диаграммы.
	

	Тема 3.9. Генераторы линейно-изменяющегося напряжения (ГЛИН).
	Содержание
	4

	
	Простейший ГЛИН. ГЛИН со стабилизацией тока и ГЛИН с ООС. Область больших времен. Область малых времен. Влияние паразитной емкости на переходные процессы. Временные диаграммы.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 34. Исследование ГЛИН.
	2

	Тема 3.10. Формы представления числовой информации в цифровых устройствах. Машинные коды  и операции с ними


	Содержание 
	2

	
	Общие сведения о системах счисления. Системы счисления, применяемые ЭВМ. Десятичная, двоичная, двоично-десятичная, восьмеричная, шестнадцатеричная системы счисления. Понятие бита, байта. Представление чисел с фиксированной и плавающей запятой. Представление чисел в прямом, обратном и дополнительном кодах. Кодирование отрицательных чисел Сложение, вычитание и умножение двоичных чисел с фиксированной запятой в прямом, обратном и дополнительном кодах. Сложение, вычитание и умножение двоичных чисел с фиксированной запятой в прямом, обратном и дополнительном кодах
	

	Тема 3.11. Основные понятия алгебры логики

	Содержание 
	2



	
	Логические константы и переменные. Элементарные логические функции. Операции булевой алгебры. Способы записи функций алгебры логики. Тождества и законы алгебры логики. Формы представления функций алгебры логики. Минимизация логических функций. Цели минимизации. Общие принципы и способы минимизации. Минимизация логических функций. Минимизация ЛФ методом Квайна.

Минимизация ЛФ методом Карно. Базис И-НЕ, ИЛИ-НЕ. Реализация логических выражений на логических элементах.
	

	Тема 3.12. Классификация и   схемотехника основных типов базовых логических элементов
	Содержание 
	4

	
	Классификация основных типов базовых логических элементов (БЛЭ). Основные параметры. Основные типы логик. Особенности построения схем в логике: ТТЛ-  транзисторно-транзисторная логика, ТТЛШ- транзисторно-транзисторная логика с диодом Шотки, И2Л- интегро- инжекционная логика, КМОП – логика – комплементарная МОП -структура. Основные характеристики и параметры. Основные статические характеристики логического элемента. Динамические характеристики логического элемента. Помехоустойчивость микросхем , способы повышения помехоустойчивости
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 35. Исследование базовых логических элементов
	2

	Тема 3.13. Цифровые устройства комбинационного типа

	Содержание 
	10



	
	Шифраторы. Назначение. Принципы построения. Форматы входного кода. Основные типы. Условное графическое обозначение. Дешифраторы. Назначение. Принципы построения. Форматы выходного кода. Основные типы. Условное графическое обозначение
	

	
	Мультиплексоры. Назначение. Принцип построения и функционирования мультиплексоров. Таблица истинности процесса функционирования мультиплексоров. Условное графическое обозначение мультиплексоров. Демультиплексоры.  Назначение. Принцип построения и функционирования демультиплексоров. Таблица истинности процесса функционирования демультиплексоров. Условное графическое обозначение демультиплексоров.
	

	
	Цифровые компараторы. Назначение, принцип построения. Комбинационные двоичные сумматоры. Назначение и классификация комбинационных сумматоров. Таблица истинности. Построение и работа полного одноразрядного комбинационного сумматора. Многоразрядные сумматоры последовательного и параллельного действия. Условное графическое обозначение сумматоров. Преобразователи кодов, принцип построения. Программируемые логические структуры. Общие сведения. Организация программируемой логической матрицы (ПЛМ). Программируемые матрицы логики
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6

	
	Лабораторное занятие 36. Исследование цифрового компаратора
	2

	
	Лабораторное занятие 37. Исследование сумматора
	2

	
	Лабораторное занятие 38. Исследование дешифраторов
	2

	Тема 3.14. Последовательностные цифровые устройства

	Содержание
	6

	
	Триггеры.  Назначение и классификация. Принцип функционирования асинхронного и синхронного RS-триггера (бистабильная ячейка памяти) на основе логических элементов И-НЕ и ИЛИ-НЕ. Таблица переходов.  Условное графическое обозначение. Триггеры T-типа, D-типа, JK-триггер на основе RS-триггера. Таблицы переходов (таблица истинности).  Условное графическое обозначение. Регистры. Назначение и типы регистров.  Режимы работы. Принцип построения и работы последовательных, параллельных, последовательно-параллельных и параллельно-последовательных регистров при вводе и выводе информации. Условное графическое обозначение регистров Регистры. Назначение и типы регистров.  Режимы работы. Принцип построения и работы последовательных, параллельных, последовательно-параллельных и параллельно-последовательных регистров при вводе и выводе информации. Условное графическое обозначение регистров. Регистры сдвига. Реверсивные регистры. Счетчики Джонсона. Цифровые счетчики импульсов.  Назначение. Основные параметры и признаки классификации счетчиков. Принципы построения и работы счетчиков. Условное графическое обозначение. Построение счетчиков с заданным коэффициентом счета. Распределители импульсов. Назначение, принцип построения.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Лабораторное занятие 39. Исследование RS и D, D и JK триггеров
	2

	
	Лабораторное занятие 40. Исследование регистров и  счетчиков
	2

	Раздел 4. Микропроцессорные системы
	54/18

	МДК.01.04 Технология разработки микропроцессорных систем
	54/18

	Тема 4.1. Микропроцессорные системы (МПС). Виды и характеристики

	Содержание
	4

	
	Основные виды  МПС и  их особенности.

Обобщенная структура МПС.

Основные характеристики и параметры МПС. 

Краткая характеристика возможностей и применений микропроцессорных  систем
	

	Тема 4.2. Организация функционирования  МПС
	Содержание
	2

	
	Обобщенная  структурная схема МПС.

Алгоритм работы.  Механизмы  прерываний.

Прямой доступ к памяти
	

	Тема 4.3. Микропроцессоры
(МП)


	Содержание
	2

	
	Классификация  и характеристики МП. 

Понятие об архитектуре микропроцессора. Основные элементы архитектуры.
Поколения МП. 
	

	Тема 4.4. Микроконтроллеры (МК). Общие сведения


	Содержание
	4

	
	Классификация. Архитектура
Обобщенная структурная схема микроконтроллера серии AVR.

Основные элементы структурной схемы. Назначение. Характеристика.

Логические основы построения микроконтроллеров;  классификация устройств памяти, система команд
	

	Тема 4.5. Микроконтроллеры семейства серии AVR

	Содержание
	8


	
	Общие сведения. Архитектура.

Регистры общего назначения (РОН). Регистры ввода – вывода.

Память. Память программ и память данных.

Счетчики команд и стековая память
	

	
	Периферия микроконтроллера

Подсистема ввода – вывода.

Система прерываний.

Таймеры-счетчики, сторожевой таймер. 

Другие встроенные периферийные устройства. Основные понятия.

Аналоговые компараторы (Analog  Comparator).

Аналого-цифровой преобразователь -  АЦП (A/D СONVERTER).

Интерфейсы. Универсальный последовательный  асинхронный приемопередатчик (UART / USART) Интерфейсы UART.

Последовательный  периферийный интерфейс (SPI.).

Последовательный двухпроводный интерфейс (TWI).

Другие ячейки. 
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Практическое занятие 1. Выполнение сравнительного анализа микросхем микроконтроллеров серии AVR
	2

	Тема 4.6. Языки программирования
	Содержание 
	2

	
	Основные этапы эволюции языков программирования от машинных кодов и ассемблера до языков высокого уровня
	

	
	Этапы разработки программы. Способы алгоритмизации и программирования работы   микроконтроллеров.
	

	Тема 4.7. Трансляция программы
	Содержание
	2

	
	Транслятор. Трансляция программы и получение файла прошивки для микроконтроллера. Краткий обзор содержимого файла прошивки. Разбор файла описаний и листинга программы. Размещение программы в памяти микроконтроллера
	

	Тема 4.8. Краткий обзор программаторов

	Содержание
	2

	
	Программаторы. Последовательные и параллельные программаторы. Внутрисхемное программирование
	

	Тема 4.9. Программирование 
микроконтроллеров


	Содержание
	8

	
	Программирование в машинных кодах. Подробный разбор файлов проекта и разбор содержимого файла прошивки. Редактирование кодов команд в файле прошивки
	

	
	Приемы программирования.  Этапы программирования.

Постановка задачи. Анализ принципиальной схемы. Разработка алгоритма программы. Операции начальной настройки. Операции, составляющие тело цикла.
	

	
	Программа  на языке Ассемблер.  Алгоритм создания программы. Форма записи. Директивы. Операторы. Описание программы(листинг)
	

	
	Программа на языке Си. Программная среда Code Vision AVR. Мастер Программ и его свойства. Настройка портов. Работа программа на языке Си. Описание. Комментарии.
	

	Тема 4.10. Среда разработки AVR  Studio
	Содержание
	2

	
	Детальный обзор программы AVR Studio.

Изучение режима отладки программ
	

	Тема 4.11. Отладка программ

	Содержание
	18

	
	Основные виды отладки и их возможности. Этапы процесса отладки программ
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	16

	
	Практическое занятие 2. Разработка  программы  устройства управления  одним светодиодным  индикатором при помощи одной кнопки
	2

	
	Практическое занятие 3. Создание программы на языке Си устройства с мигающим светодиодом
	2

	
	Практическое занятие 4. Разработка автомата «бегущие огни» 
	2

	
	Практическое занятие 5. Создание программы «бегущие огни» с использованием прерываний по таймеру.
	2

	
	Практическое занятие 6. Создание программы сигнального устройства с звуковым выходом
	2

	
	Практическое занятие 7. Разработка (проектирование) устройства «музыкальная шкатулка»
	2

	
	Практическое занятие 8. Разработка устройства  кодового устройства с музыкальным звонком
	2

	
	Практическое занятие 9. Разработка кодового замка
	2

	Раздел 5. Микроэлектронные устройства
	126/88

	МДК.01.05 Технология микроэлектронных устройств
	54/16

	Тема 5.1. Основные свойства операционных усилителей (ОУ)
	Содержание
	6

	
	Общие сведения о микроэлектронных устройствах (ЭИП). Дифференцирующий усилитель. Операционный усилитель ОУ. Параметры операционного усилителя. Основные свойства ОУ с ООС. Комплексный коэффициент передачи ОУ с ОС.
	

	Тема 5.2. Аналоговые устройства на ОУ.
	Содержание
	6

	
	Аналоговые устройства на ОУ. Выпрямители на ОУ. Формирователь модуля сигнала.

Активный фазовращатель на ОУ.

Дифференцирующий ОУ. Интегрирующий ОУ. Характеристики.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 41. Исследование интегратора.
	2

	Тема 5.3. Компараторы напряжения (КН).
	Содержание
	6

	
	Основные параметры и характеристики компараторов напряжения (КН). 

Компаратор напряжения на ОУ. Двухпороговый компаратор напряжения на ОУ.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 42. Исследование компаратора напряжений КН.
	2

	Тема 5.4. Перемножители сигналов (ПС).


	Содержание
	6



	
	Логарифматор и антилогарифматор. Логарифмирующий усилитель – сумматор и выичтатель аналогового сигнала.

Применение ПС для умножения и деления аналогового сигнала.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 43. Исследование перемножителя сигналов.
	2

	Тема 5.5. Импульсные устройства на ОУ.
	Содержание
	2

	
	Мультивибратор на ОУ. Одновибратор на ОУ.

Генератор треугольных и прямоугольных импульсов на ОУ.
	

	Тема 5.6. Микроэлектронные таймеры.
	Содержание
	6

	
	Простой таймер NE555. Мультивибратор на простом таймере.

Одновибратор на простом таймере.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Лабораторное занятие 44. Исследование таймера на NE555
	2

	
	Лабораторное занятие 45. Исследование мультивибратора на NE555
	2

	Тема 5.7. Преобразователи напряжения и частоты

 
	Содержание
	6

	
	Время-импульсный преобразователь. Характеристики. Применение

Преобразователь напряжение-частота ПНЧ. Особенности. Характеристики.

Преобразователь частота-напряжение ПЧН. Особенности. Характеристики.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 46. Исследование ПНЧ
	2

	Тема 5.8. Цифро-аналоговые преобразователи (ЦАП).
	Содержание
	6

	
	ЦАП с матрицей весовых регистров. ЦАП с матрицей R-2R. Характеристики ЦАП.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 47. Исследование ЦАП.
	2

	Тема 5.9. Аналого-цифровые преобразователи (АЦП).
	Содержание
	6

	
	АЦП последовательного счета. АЦП последовательного приближения.

АЦП параллельного действия. АЦП параллельно-последовательного действия.

Характеристики АЦП.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Лабораторное занятие 48. Исследование АЦП.
	2

	Тема 5.10. Активные RC-фильтры на ОУ.
	Содержание
	2

	
	Активные RC-фильтры нижних и верхних частот.
Активные полосовые и режекторные фильтры на ОУ.
	

	Тема 5.11. Автогенераторы на ОУ.
	Содержание
	2

	
	Автогенераторы синусоидальных колебаний типа RC на ОУ. Стабилизация амплитуды и частоты колебаний в RC-автогенераторах.
	

	Учебная практика

Виды работ:

1. Пайка выводов корпусных ЭРЭ с шагом выводов 1,25мм и более внахлестку и в монтажные отверстия, проводов на простых платах и блоках радиоэлектронной аппаратуры изделий РКТ.
2. Очистка простых плат и блоков от флюсовых загрязнений вручную.
3. Установка, крепление корпусных ЭРЭ с шагом выводов 1,25мм и более клеями, мастиками на простых платах и блоках радиоэлектронной аппаратуры изделий РКТ.
4. Склеивание изоляционных материалов клеями, мастиками.
5. Изготовление жгутов без экранированных проводов с количеством проводов не более 10 на шаблонах, специальных приспособлениях.
6. Укладка одиночных проводов, кабелей, жгутов с количеством проводов не более 10 на простых платах и блоках радиоэлектронной аппаратуры изделий РКТ.
7. Крепление корпусных ЭРЭ, одиночных проводов, кабелей, жгутов с количеством проводов не более 10 нитками, клеями, мастиками.
8. Установка бандажей на корпуса ЭРЭ, провода.
9. Проверка произведенного монтажа простых плат и блоков радиоэлектронной аппаратуры и приборов изделий РКТ на соответствие требованиям конструкторской документации (КД) внешним осмотром.
10. Проверка качества паяных соединений на соответствие требованиям НТД внешним осмотром.
11. Проверка качества удаления остатков флюса внешним осмотром.
12. Проверка правильности произведенного монтажа электрических цепей на соответствие требованиям КД с применением электроизмерительных приборов.
13. Проверка простых плат и блоков на отсутствие повреждений, загрязнений, посторонних частиц.
	72

	Производственная практика

Виды работ:

1. Инструктаж на рабочем месте. Ознакомление с оборудованием и применяемыми технологиями. Ознакомление с методами и способами ручной и механической обра​ботки металла.

2. Разметка,  рубка, опиливание, зенкование, сверление, нарезание резьб, кернение, клепка, затяжка и контровка резьбовых соединений, заточка инструмента: зубила, отвертки, сверла, керна. Изготовление шасси. Установка и крепление на шасси монтажно-установочных деталей радиоустройств.

3. Ознакомление с технологией  холодного соединения проводников. Назначение, спецификация и технология электромонтажных работ.

4. Разделка, подготовка и технология холодного соединения проводов. Подготовка проводов, вязка электрожгута. Подготовка электрожгута к соединению. Холодное и горячее соединение жгута с деталями шасси. Проверка правильности и качества соединения жгута.

5. Изучение технологии бескислотной пайки.

6. Разборка, пайка и сборка штепсельных ножевых, коаксиальных и других разъемов, гребенок, соединительных колодок, заделка наконечников.

7. Проверка работоспособности элементов радиоэлектронной аппаратуры.

8. Конструктивное оформление микросхем различных серий. Маркировка микросхем. Способы устранения и крепления микросхем на печатных платах. Контроль качества.
	108

	Промежуточная аттестация
	18

	Всего
	550


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатории Электронной техники, Цифровой и микропроцессорной техники, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 Примерной рабочей программы по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.
Мастерские Слесарные и Электрорадиомонтажные, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.2 Примерной рабочей программы по данной специальности.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.4 примерной рабочей программы по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные электронные издания

1. Арсеньев, Г.Н. Электропреобразовательные устройства РЭС : учебник / Г. Н. Арсеньев. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 544 с. — (Высшее образование). - ISBN 978-5-8199-0698-9. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/917935
2. Богатырев, А. В. Электронные системы мобильных машин: Учебное пособие/Богатырев А.В. - Москва : НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 224 с. (Высшее образование: Бакалавриат) ISBN 978-5-16-006638-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/401795
3. Гагарина, Л. Г. Разработка и эксплуатация автоматизированных информационных систем: Учебное пособие / Гагарина Л.Г. - Москва :ИД ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 384 с. (Профессиональное образование) ISBN 978-5-8199-0316-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/612577
4. Гальперин, М. В. Электротехника и электроника : учебник / М.В. Гальперин. — 2-е изд. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 480 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-104802-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/652435
5. Графкина, М. В. Охрана труда : учеб. пособие / М.В. Графкина. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 298 с. — (Среднее профессиональное образование). — www.dx.doi.org/10.12737/24956. - ISBN 978-5-16-105703-2. - Текст : электронный. - URL:https://znanium.com/catalog/product/767805
3.2.2. Дополнительные источники (при необходимости)

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	Выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки конструкций РЭС

Оценка эффективности и качества выполнения
	1. Экспертное наблюдение выполнения практических работ

2. Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы по данному модулю

3. Анализ результатов исследований (расчетов) в процессе освоения образовательной программы по данному модулю

4. Текущий контроль в форме:
- защиты практических занятий;
- контрольных работ по темам МДК.
5. Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.
6. Комплексный экзамен по профессиональному модулю. 



	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Умение пользоваться современными поисковыми системами

Умение отбирать ценную информацию от фейковой
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	Умение планировать свое время и действия

Умение реализовывать себя в общественной жизни


	

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	Эффективно взаимодействовать в команде

Умение считаться с чужим мнением
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Умение вести деловую переписку

Знание законов РФ
	

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения
	Знание устава ВС РФ

Уважение межнациональных взаимосвязей

Знание УК РФ
	

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Знание природоохранных законов

Знание основ экологии

Применение принципов бережливого производства
	

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	Знание назначения силовых упражнений

Умение пользоваться силовыми механизмами
	

	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Знание и умение читать техническую документацию на иностранном языке
	

	ПК 1.1. Формировать входные данные для выполнения расчетов при разработке функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов.
	Умение формировать входные данные для выполнения расчетов при разработке функциональных узлов БА КА.

Практический опыт формирования входных данных для выполнения расчетов при разработке функциональных узлов БА КА.
	

	ПК 1.2. Проводить расчеты деталей бортовой аппаратуры космических аппаратов по геометрическим и технологическим параметрам.
	Умение проводить расчеты деталей БА КА по геометрическим и технологическим параметрам.

Практический опыт проведения расчетов деталей БА КА по геометрическим и технологическим параметрам.
	

	ПК 1.3. Проводить расчеты функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов по электрическим, геометрическим и технологическим параметрам.
	Умение проводить расчеты функциональных узлов БА КА по электрическим, геометрическим и технологическим параметрам.

Практический опыт проведения расчетов функциональных узлов БА КА по электрическим, геометрическим и технологическим параметрам.
	

	ПК 1.4. Проводить расчеты электрических режимов электрорадиоизделий функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов.
	Умение проводить расчеты электрических режимов ЭРИ функциональных узлов БА КА.

Практический опыт проведения расчетов электрических режимов ЭРИ функциональных узлов БА КА.
	

	ПК 1.5. Составлять отчеты по результатам проведенных расчетов для разработки функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов, проектирование и оформление конструкторской документации в обслуживающих и проектирующих подсистемах системы автоматизированного проектирования.
	Умение составления отчетов по результатам проведенных расчетов для разработки функциональных узлов БА КА, проектирование и оформление КД в обслуживающих и проектирующих подсистемах САПР.

Практический опыт составления отчетов по результатам проведенных расчетов для разработки функциональных узлов БА КА, проектирование и оформление КД в обслуживающих и проектирующих подсистемах САПР.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.02 Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем БКУ АКА»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем БКУ АКА и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.2. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 04.
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 06.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 07.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 08.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 09.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем бортового комплекса управления автоматических космических аппаратов

	ПК 2.1.
	Составлять инструкции по эксплуатации, техническому обслуживанию и настройке радиоэлектронных систем бортового комплекса управления автоматических космических аппаратов

	ПК 2.2.
	Проводить ремонт, регулировку и настройку радиоэлектронной аппаратуры, применяемой в электронных системах бортового комплекса управления автоматических космических аппаратов

	ПК 2.3.
	Осуществлять технический контроль соответствия качества разработанных функциональных узлов и блоков радиоэлектронной аппаратуры установленным нормам

	ПК 2.4.
	Анализировать параметры материалов, комплектующих изделий в процессе эксплуатации, хранения, технического обслуживания и ремонта электронных средств

	ПК 2.5.
	Анализировать параметры электронных средств в процессе контроля


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	· составления инструкции по эксплуатации, техническому обслуживанию и настройке радиоэлектронных средств, применяемых в управлении космических летательных аппаратов
· проведения ремонта, регулировки и настройки радиоэлектронной аппаратуры, применяемой в управлении космических летательных аппаратов

· осуществления технического контроля соответствия качества разработанных функциональных узлов и блоков радиоэлектронной аппаратуры установленным нормам

· проведения анализа параметров материалов, комплектующих изделий в процессе эксплуатации, хранения, технического обслуживания и ремонта электронных средств 

· проведения анализа параметров электронных средств в процессе контроля

	Уметь
	· использовать персональную вычислительную технику для работы с файлами и прикладными программами;

· читать и анализировать конструкторскую и технологическую документацию;

· использовать справочные материалы для корректного технического обслуживания и ремонта электронных средств и электронных систем БКУ;

· работать в информационно-коммуникационном пространстве, выполнять расчеты с использованием программных средств общего и специального назначения;

· организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
· настраивать и регулировать электронные приборы и устройства;

· выявлять причины неисправностей и отказов в работе оборудования;

· осваивать новые прикладные компьютерные программы, необходимые для эффективного выполнения профессиональных задач
· инструментально контролировать параметры функциональных узлов и блоков;

· анализировать параметры и выявлять отказы;

· применять специальные алгоритмы по поиску неисправностей;

· осваивать новые прикладные компьютерные программы, необходимые для эффективного выполнения профессиональных задач
· подбирать материалы и оборудование для технического обслуживания и ремонта электронных средств и электронных систем БКУ АКА;

· анализировать снятые параметры применяемых материалов и функциональных узлов;

· применять способы долговременного хранения;

· выполнять обслуживание и ремонт функциональных узлов БА КА

· осваивать новые прикладные компьютерные программы, необходимые для эффективного выполнения профессиональных задач

	Знать
	· стандарты ЕСТД и ЕСКД;

· методические и нормативные технические документы, регламентирующие деятельность при монтаже и изготовлении РЭА;

· профессиональную терминологию на английском языке;

· конструкторские системы автоматизированного проектирования: классы, наименования, возможности и порядок работы в них;

· современные системы электронного документооборота: наименования, возможности и порядок работы в них;

· системы менеджмента качества организации
· стандарты ЕСТД и ЕСКД;

· технологии и маршруты проектирования РЭА;

· технологии изготовления РЭА;

· системы менеджмента качества организации

· системы менеджмента качества организации

· электронные справочные системы и библиотеки: наименования, возможности и порядок работы в них

· требования охраны труда и промышленной безопасности в области контроля параметров ЭРИ, функциональных узлов БА КА;

· методы снятия показаний;

· условия эксплуатации БА КА;

· основные характеристики контролируемых функциональных узлов БА КА;

· характеристики контролируемой аппаратуры


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 506
в том числе в форме практической подготовки 328 часов

Из них на освоение МДК 254 часов

в том числе самостоятельная работа__________ 

практики, в том числе учебная 108 часов
   производственная 108 часов
Промежуточная аттестация 36 часов.
2. Структура и ПРИМЕРНОЕ содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1.-ПК 2.5.
ОК 01.-ОК 09.
	МДК.02.01 Технология сборки и монтажа функциональных узлов 
	34
	16
	34
	16
	
	
	36
	
	

	ПК 2.1.-ПК 2.5.
ОК 01.-ОК 09.
	МДК.02.02 Технология контроля параметров функциональных узлов
	60
	22
	60
	22
	
	
	
	
	

	ПК 2.1.-ПК 2.5.
ОК 01.-ОК 09.
	МДК.02.03 Технология обеспечения надежности функциональных узлов 
	160
	134
	52
	26
	
	
	
	108
	

	ПК 2.1.-ПК 2.5.
ОК 01.-ОК 09.
	МДК.02.04 Технология регулировки и настройки функциональных узлов
	54
	32
	54
	32
	
	
	
	
	

	ПК 2.1.-ПК 2.5.
ОК 01.-ОК 09.
	МДК.02.05 Технология технического обслуживания и ремонта радиотехнических систем и комплексов 
	54
	16
	54
	16
	30
	
	
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	108


	108
	
	
	
	108

	
	Промежуточная аттестация
	36
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	506
	328
	254
	112
	30
	
	36
	108
	108


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч

	1
	2
	3

	Раздел 1. Сборка и монтаж функциональных узлов  
	34/16

	МДК.02.01 Технология сборки и монтажа функциональных узлов  
	34/16

	Тема 1.1. Основные сведения о производственном и технологическом процессах
	Содержание
	2

	
	Понятие о производственном и технологическом процессах. Структура технологического процесса. Понятие об операции, переходе, установке и позиции. Виды организации производства (массовое, серийное, опытное). Структура радиоэлектронного производства.
	

	Тема 1.2. Технологичность и надежность радиоэлектронной аппаратуры
	Содержание
	4

	
	Технологичность. Понятие о технологичности отдельных деталей и изделия в целом. Пути повышения технологичности изделия. Надёжность РЭА. Требования, предъявляемые к надёжности РЭА. Повышение надёжности и технологичности РЭА с созданием гибких производственных модулей, линий, участков, цехов и заводов.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Практическое занятие 1. Оценка качества изготовления интегральных микросхем
	2

	Тема 1.3. Технология нанесения покрытий и отделок поверхностей


	Содержание
	4

	
	Назначение покрытий. Коррозия металлов. Виды покрытий в зависимости от условий эксплуатации приборов. Механические способы отделки поверхностей деталей перед покрытием. Химическая и электрохимическая обработка поверхностей деталей. Ультразвуковая обработка поверхностей деталей.
	

	
	Покрытия. Химические металлические покрытия: химическое меднение, никелирование и серебрение. Вакуумные покрытия. Окисные покрытия: оксидирование и фосфатирование. Гальванические покрытия. Автоматизированное нанесение гальванопокрытия на изделия. Лакокрасочные и полимерные покрытия.

Окраска в электростатическом поле коронного разряда. Контроль качества покрытий.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Практическое занятие 2. Оценка качества изготовления интегральных микросхем
	2

	Тема 1.4. Изготовление волноводов и полых резонаторов
	Содержание
	4

	
	Виды волноводных трактов. Технология изготовления жёстких и гибких волноводных звеньев и полых резонаторов. Контроль качества волноводов и полых резонаторов.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Практическое занятие 3. Изготовление полых резонаторов.
	2

	Тема 1.5. Изготовление магнитопроводов
	Содержание
	4

	
	Типы магнитопроводов, их конструктивные и технологические особенности. Технология изготовления ленточных и пластинчатых магнитопроводов. Изготовление магнитопроводов из ферритов. Контроль качества магнитопроводов.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Практическое занятие 4. Разработка маршрутно-технологической карты на изготовление сердечника.
	2

	Тема 1.6. Технология изготовления трансформаторов и дросселей 
	Содержание
	2

	
	Классификация трансформаторов и дросселей. Технология сборки трансформаторов и дросселей. Технология сборки импульсных трансформаторов.
	

	Тема 1.7. Основы проектирования технологического процесса сборки приборов РЭА.
	Содержание
	4

	
	Организационные формы сборки приборов РЭА. Материалы, применяемые при электрической сборке РЭА. Оборудование и инструмент, применяемые при сборке РЭА. Изготовление жгутов. Пайка и сварка при сборке РЭА. Применение автоматических манипуляторов при сборке  РЭА. Применение гибких производственных модулей в сборочном производстве
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Практическое занятие 5. Разработка маршрутно-технологической карты на изготовление паяных соединений. 
	2

	Тема 1.8. Сборка и монтаж печатных узлов и блоков
	Содержание
	4

	
	Конструктивно-технологические характеристики элементной базы.
	

	
	Технологический процесс подготовки элементов к монтажу (формовка, лужение).
	

	
	Автоматизация монтажа узлов и блоков на печатных платах.
	

	
	Применение автоматических манипуляторов.
	

	
	Пайка. Способы пайки: погружением, волной припоя и каскадная.
	

	
	Неразрушающий контроль качества монтажных соединений.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Практическое занятие 6. Разработка маршрутно-технологической карты на сборку монтаж печатной платы.
	2

	Тема 1.9. Технология изготовления тонкоплёночных гибридных интегральных микросхем (ГИС)


	Содержание
	6

	
	Основные этапы изготовления гибридной тонкоплёночной интегральной схемы.
	

	
	Свойства тонких плёнок, методы их получения.
	

	
	Термовакуумное напыление, катодное распыление, ионно-плазменное распыление и магнетронное напыление.
	

	
	Основные этапы изготовления структур тонкоплёночных микросхем с применением свободных масок и фотолитографии
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Лабораторное занятие 1. Исследование тонкоплёночных резисторов.
	2

	
	Лабораторное занятие 2. Исследование тонкоплёночных конденсаторов.
	2

	Раздел 2. Контроль параметров функциональных узлов
	60/22

	МДК.02.02 Технология контроля параметров функциональных узлов
	60/22

	Тема 2.1. Аппаратура для контроля параметров
	Содержание
	12

	
	Введение. Цель обнаружения отказов. Виды отказов. Понятие каатастрофического и параметрического отказа и их проявление в радиоэлектронных узлах. Выбор и обоснование аппаратуры и эквивалентов для контроля параметров радиотехнических узлов. Допуски измерений и погрешности КИА.
	

	Тема 2.2. Контроль функционирования радиоприемных и радиопередающих устройств
	Содержание
	18



	
	Измерение параметров каскадов радиопередающих устройств. Снятие характеристик каскадов радиопередающих устройств. Проверка функционирования каскадов радиопередатчика. Измерение параметров и контроль характеристик радиопередающих устройств. Контроль функционирования радиопередатчика.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8

	
	Лабораторное занятие 3. Контроль параметров каскада предварительного усиления
	2

	
	Лабораторное занятие 4. Контроль широкополосного усилителя
	2

	
	Лабораторное занятие 5. Контроль усилителя радиочастоты
	2

	
	Лабораторное занятие 6. Контроль параметров усилителя мощности высокой частоты
	2

	Тема 2.3. Алгоритмы поиска отказов

	Содержание
	8



	
	Последовательный и параллельный методы обнаружения отказов. Методы ускорения проявления отказов. Влияние отказов на блоки  и узлы.
	

	Тема 2.4. Составление документации по восстановлению радиоэлектронной аппаратуры

	Содержание
	22



	
	Составление Актов дефектации, ремонта, восстановления. Порядок заполнения документов. Ответственные лица.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	14

	
	Практическое занятие 7. Разработка алгоритма по обнаружению отказов в усилительной технике. Составление актов по ремонту и восстановлению усилительной техники
	2

	
	Практическое занятие 8. Разработка алгоритма по обнаружению отказов в импульсной технике. Составление актов по ремонту и восстановлению импульсной техники
	2

	
	Практическое занятие 9. Разработка алгоритма по обнаружению отказов в приемной технике. Составление актов по ремонту и восстановлению приемной техники
	2

	
	Практическое занятие 10. Разработка алгоритма по обнаружению отказов в передающей технике. Составление актов по ремонту и восстановлению передающей техники
	2

	
	Практическое занятие 11. Разработка алгоритма по обнаружению отказов в выпрямительной технике. Составление актов по ремонту и восстановлению выпрямительной техники
	2

	
	Практическое занятие 12. Разработка алгоритма по обнаружению отказов в стабилизирующей технике. Составление актов по ремонту и восстановлению стабилизирующей техники
	2

	
	Практическое занятие 13. Разработка алгоритма по обнаружению отказов в вычислительной технике. Составление актов по ремонту и восстановлению вычислительной техники
	2

	Раздел 3. Надежность функциональных узлов
	160/134

	МДК.02.03 Технология обеспечения надежности функциональных узлов
	52/26

	Тема 3.1. Надежность и методы ее обеспечения.
	Содержание
	24

	
	Понятие надежности РЭА. Программа обеспечения надежности (ПОН), ее разделы и содержание. Отчет о выполнении ПОН. Методы обеспечения надежности: проведение различного рода испытаний (предварительных, приемных, типовых); дублирование систем и элементов радиоэлектронных схем (рабочий элемент, горячий резерв, холодный резерв) и др. Методы расчета надежности. Учет условий эксплуатации. Места проведения испытаний. Содержание и объем ТУ на эксплуатацию.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	10

	
	Практическое занятие 14. Расчет надежности конкретного образца РЭА как составной части РТК или СУ КЛА по структурной схеме.
	2

	
	Практическое занятие 15. Расчет надежности конкретного образца РЭА как составной части РТК или СУ КЛА по принципиальной схеме
	2

	
	Практическое занятие 16. Расчет надежности конкретного образца РЭА как составной части РТК или СУ КЛА по структурной схеме с учетом 2-х кратного резервирования систем
	2

	
	Практическое занятие 17. Расчет надежности конкретного образца РЭА как составной части РТК или СУ КЛА по структурной схеме с учетом 3-х кратного резервирования систем
	4

	Тема 3.2. Виды и содержание испытаний на надежность РТК и СУ КЛА.
	Содержание
	28

	
	Предварительные испытания. Приемные испытания. Типовые испытания. Испытания в различных климатических условиях. Испытания на заводе изготовителе. Испытания на полигонах. Испытания на объектах эксплуатации. Испытательная документация (план проведения испытаний, отчет о проведенных испытаниях). Особенности летных испытаний.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	16

	
	Практическое занятие 18. Разработка плана предварительных испытаний для конкретного образца РЭА как составной части РТК или СУ КЛА.
	4

	
	Практическое занятие 19. Разработка плана приемных испытаний для конкретного образца РЭА как составной части РТК или СУ КЛА
	4

	
	Практическое занятие 20. Разработка плана типовых испытаний для конкретного образца РЭА как составной части РТК или СУ КЛА
	4

	
	Практическое занятие 21. Разработка отчета о проведенных испытаниях для конкретного образца РЭА как составной части РТК или СУ КЛА
	4

	Учебная практика

Виды работ:

1. Чтение электрических схем простых радиоэлектронных ячеек и функциональных узлов приборов

2. Внешний осмотр сборки и монтажа простых радиоэлектронных ячеек и функциональных узлов приборов

3. Проверка сборки и монтажа простых радиоэлектронных ячеек и функциональных узлов приборов на наличие дефектов

4. Контроль качества паянных и сварных соединений в простых радиоэлектронных ячейках и функциональных узлах приборов

5. Выявление дефектов сборки и монтажных соединений простых радиоэлектронных ячеек и функциональных узлов приборов

6. Устранение дефектов монтажных соединений простых радиоэлектронных ячеек и функциональных узлов приборов

7. Подключение электроизмерительных приборов для настройки простых радиоэлектронных ячеек и функциональных узлов приборов

8. Подготовка радиоизмерительного оборудования к регулировке простых радиоэлектронных ячеек и функциональных узлов приборов

9. Измерения напряжений, токов, сопротивлений цепей питания простых радиоэлектронных ячеек и функциональных узлов приборов

10. Проведение электрорадиоизмерений простых радиоэлектронных ячеек и функциональных узлов приборов

11. Снятие электрических характеристик простых радиоэлектронных ячеек и функциональных узлов приборов

12. Приведение к техническим требованиям электрических параметров простых радиоэлектронных ячеек и функциональных узлов приборов

13. Устранение неисправностей в простых радиоэлектронных ячейках и функциональных узлах приборов с заменой отдельных элементов

14. Проверка соответствия параметров простых радиоэлектронных ячеек и функциональных узлов приборов требованиям нормативно-технической документации

15. Составление отчетной документации по результатам регулировки и проверки работоспособности простых радиоэлектронных ячеек и функциональных узлов приборов
	108

	Раздел 4. Регулировка и настройка функциональных узлов
	54/32

	МДК.02.04 Технология регулировки и настройки функциональных узлов
	54/32

	Тема 4.1. Методы и способы настройки и регулировки узлов, входящих в РТК и СУ КЛА

	Содержание
	8

	
	Введение. Цели и задачи, порядок проведения практики для получения первичных профессио​нальных навыков. Организация рабочих мест. Требования по охране труда и технике безопасности.

Ознакомление с методами и способами настройки и регулировки узлов, входящих в РТК и СУ КЛА. Измерительный инструмент, его классификация, техника измерений, погрешности измерений, приемы пользования инструментом.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Практическое занятие 22. Классификация измерительного инструмента и приборов
	4

	Тема 4.2. Приборы, инструменты, применяемые при  регулировке и настройке РТСК и СУ КЛА
	Содержание
	6

	
	Ознакомление с технологией  настройки и регулировки узлов, входящих в РТК и СУ КЛА. Назначение, спецификация и технология  настройки и регулировки узлов, входящих в РТК и СУ КЛА. Инструмент применяемый при настройке и регулировке узлов, входящих в РТК и СУ КЛА. Практическое выполнение  настройки и регулировки узлов, входящих в РТК и СУ КЛА.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Практическое занятие 23. Составление инструкции на регулировку и настройку радиоэлектронного блока
	4

	Тема 4.3. Технологические операции регулировки и настройки 
	Содержание
	8

	
	Методы выполнения регулировочных и настроечных операций. Виды и перечень документации. Сущность регулировочных работ. Критерии оценки качества регулировочных и настроечных операций.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Практическое занятие 24. Разработка критериев оценки регулировочных и настроечных работ
	4

	Тема 4.4. Контроль и диагностика радиоэлектронной аппаратуры


	Содержание
	12

	
	Контроль в процессе производства РЭА. Виды процессов контроля. Процессы контроля. Технический контроль. Методы контроля и диагностики.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8

	
	Практическое занятие 25. Разработка метода контроля и диагностики радиоэлектронного блока
	4

	
	Практическое занятие 26. Разработка  инструкции на  контроль и диагностику радиоэлектронного блока
	4

	Тема 4.5. Неисправности аппаратуры и их устранение

	Содержание
	8


	
	Виды неисправностей аппаратуры. Классификация дефектов РЭА. Способы поиска неисправностей. Ремонт и отладка плат.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Практическое занятие 27. Составление инструкции на поиск неисправности радиоэлектронного блока
	4

	Тема 4.6. Испытания радиоэлектронной аппаратуры
	Содержание 
	12


	
	Цели испытаний. Категории испытаний. Программа испытаний. Испытания на механические воздействия. Испытание на климатические воздействия.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8

	
	Практическое занятие 28. Разработка инструкции на проведение климатических  испытаний  радиоэлектронного блока
	4

	
	Практическое занятие 29. Разработка инструкции на проведение механических  испытаний  радиоэлектронного блока
	4

	Раздел 5. Техническое обслуживание и ремонт радиотехнических систем и комплексов
	54/16

	МДК.02.05 Технология технического обслуживания и ремонта радиотехнических систем и комплексов
	54/16

	Тема 5.1. Радиотехнические системы. Телеметрические системы.
	Содержание
	4

	
	Радиотехнические системы (РТС).Признаки РТС. Используемые частоты. Системы передачи, извлечения информации Системы радиоуправления. Помехи в работе РТС Телеметрические системы.(ТС) Назначение. Обобщённая структура ТС. ТС с временным разделением каналов, с частотным и кодовым разделением каналов. Системы траекторных измерений, задачи. Наземная сеть слежения траекторных измерений и бортовые радиокомплексы. Командная радиолиния, передача ТМС Измерители радиальной скорости ЛА и КА. Радионавигационные системы. Обнаружение, измерение координат, разрешение. Радиодальномеры. Системы ориентации КА.  Построение вертикали КА. Солнечный датчик.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Практическое занятие 30. Ознакомление и проработка ГОСТ Р 56096-2014 «Системы передачи космических данных и информации. Пакетная телеметрия» Формат кадра, фрейма»
	2

	Тема 5.2. Системы космической связи.
	Содержание
	16

	
	Системы космической связи. Виды орбит для организации космической связи. Геостационарная (ГО), эллиптическая, полярная орбиты. Используемые частоты для организации космической связи. Построение и развитие систем дальней космической связи. СДКС с межпланетными станциями. Проблема задержки сигналов, помехозащищенные коды используемые для построения СДКС. Связь с КА «Вояджер».
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	14

	
	Практическое занятие 31. Геостационарная (ГО), эллиптическая, полярная орбиты.
	2

	
	Практическое занятие 32. Ознакомление с организацией связи на средних и низких орбитах. Группировки КА на низких орбитах.
	2

	
	Практическое занятие 33. Ознакомление с составом и устройством центров СДКС с межпланетными станциями. Центры ДКС: Крым, Уссурийск. Антенны АДУ-1000, РТ-70. Центр в Москве.
	2

	
	Практическое занятие 34. Современное состояние и перспектива развития отечественных СДКС. Планируемый центр в Южной Америке
	2

	
	Практическое занятие 35. Ознакомление с программами «Вояджер», «Кассини»
	2

	
	Практическое занятие 36. Ознакомление с Американскими и Европейскими СДКС с межпланетными станциями.
	2

	
	Практическое занятие 37. Спутники связи на ГО. Каналы Космос-Земля, Земля-Космос. Разработка и эксплуатация спутников серии «Ямал»
	2

	Тема 5.3. Гироскопы, гиродины
	Содержание
	2

	
	Гироскопические силы. Понятие о крене, тангаже, рысканье ЛА. Механические гироскопы Эффект Саньяка. Лазерные, Волоконно-оптические гироскопы. Гиростабилизированные платформы.  Измерители угловых координат и угловых скоростей ЛА и КА. Бесплатформенные инерциальные навигационные системы (БИНС) на борту КА. Перспективы развития гироскопии. Закон сохранения момента импульса тела относительно оси. Гиродины и их применение в КА.  Микроэлектромеханические системы.
	

	Тема 5.4. Теоретические основы эксплуатации РТК и СУ КЛА и технического обслуживания РТК и СУ КЛА.



	Содержание
	2



	
	Виды технического обслуживания наземной аппаратуры РТСК и СУКЛА (профилактические и регламентные работы). Организации, участвующие в этих работах. Периодичность технического обслуживания. Работы проводимых при разных видах технического обслуживания и их содержание. Контрольно-диагностическая аппаратура, контрольно-измерительные комплексы, используемые при техническом обслуживании. Технологические карты и задания на техническое обслуживание, правила их разработки и выполнения. Документация, заполняемая до и после проведения технического обслуживания. Правила техники безопасности при проведении технического обслуживания. Виды приемки РТК и СУ КЛА в эксплуатацию. Последовательность приема РТК и СУ КЛА в эксплуатацию.
	

	Курсовой проект (работа) 
Тематика курсовых проектов (работ):

1. Разработка, изготовление,  обслуживание и ремонт макета для исследования усилителя напряжения низкой частоты

2. Разработка, изготовление,  обслуживание и ремонт макета для исследования эмиттерного повторителя

3. Разработка, изготовление,  обслуживание и ремонт макета для исследования каскада предварительного усиления

4. Разработка, изготовление,  обслуживание и ремонт макета для исследования усилителя с обратной связью

5. Разработка, изготовление,  обслуживание и ремонт макета для исследования усилителя постоянного тока

6. Разработка, изготовление,  обслуживание и ремонт макета для исследования дифференциального усилителя

7. Разработка, изготовление,  обслуживание и ремонт макета для исследования широкополосного усилителя

8. Разработка, изготовление,  обслуживание и ремонт макета для исследования операционного усилителя

9. Разработка, изготовление,  обслуживание и ремонт макета для исследования трансформаторного усилителя мощности

10. Разработка, изготовление,  обслуживание и ремонт макета для исследования двухтактного бестрансформаторного усилителя мощности

11. Разработка, изготовление,  обслуживание и ремонт макета для исследования выпрямительной схемы

12. Обслуживание и ремонт радиопередатчика КВ диапазона

13. Обслуживание и ремонт радиопередатчика МВ диапазона

14. Обслуживание и ремонт радиопередатчика СВ диапазона

15. Обслуживание и ремонт радиопередатчика УКВ диапазона

16. Обслуживание и ремонт радиоприемника КВ диапазона

17. Обслуживание и ремонт радиоприемника МВ диапазона

18. Обслуживание и ремонт радиоприемника СВ диапазона

19. Обслуживание и ремонт радиоприемника УКВ диапазона
	30

	Производственная практика

Виды работ:

1. Организация рабочих мест. Требования по охране труда и технике безопасности.

2. Ознакомление с методами и способами ручной и механической обра​ботки металла. Разметка,  рубка, опиливание, зенкование, сверление, нарезание резьб, кернение, клепка, затяжка и контровка резьбовых соединений, заточка инструмента: зубила, отвертки, сверла, керна. 

3. Изготовление шасси. Установка и крепление на шасси монтажно-установочных деталей радиоустройств.

4. Разделка, подготовка и технология холодного соединения проводов. Подготовка проводов, вязка электрожгута. Подготовка электрожгута к соединению. 

5. Холодное и горячее соединение жгута с деталями шасси. Проверка правильности и качества соединения жгута.

6. Разборка, пайка и сборка штепсельных ножевых, коаксиальных и других разъемов, гребенок, соединительных колодок, заделка наконечников.

7. Проверка работоспособности элементов радиоэлектронной аппаратуры.

8. Конструктивное оформление микросхем различных серий. Маркировка микросхем. Способы устранения и крепления микросхем на печатных платах. Контроль качества.
	108

	Промежуточная аттестация
	36


	Всего
	506


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатории Конструирования, сборки, монтажа и испытаний радиотехнических систем и комплексов, Измерительной техники, Технического обслуживания, ремонта и обеспечения надежности радиотехнических систем и комплексов, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 Примерной рабочей программы по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.4 примерной рабочей программы по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные электронные издания

1. Арсеньев, Г.Н. Электропреобразовательные устройства РЭС : учебник / Г. Н. Арсеньев. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 544 с. — (Высшее образование). - ISBN 978-5-8199-0698-9. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/917935
2. Богатырев, А. В. Электронные системы мобильных машин: Учебное пособие/Богатырев А.В. - Москва : НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 224 с. (Высшее образование: Бакалавриат) ISBN 978-5-16-006638-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/401795
3. Гагарина, Л. Г. Разработка и эксплуатация автоматизированных информационных систем: Учебное пособие / Гагарина Л.Г. - Москва :ИД ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 384 с. (Профессиональное образование) ISBN 978-5-8199-0316-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/612577
4. Гальперин, М. В. Электротехника и электроника : учебник / М.В. Гальперин. — 2-е изд. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 480 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-104802-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/652435
5. Графкина, М. В. Охрана труда : учеб. пособие / М.В. Графкина. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 298 с. — (Среднее профессиональное образование). — www.dx.doi.org/10.12737/24956. - ISBN 978-5-16-105703-2. - Текст : электронный. - URL:https://znanium.com/catalog/product/767805
3.2.2. Дополнительные источники (при необходимости)

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	Выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки конструкций РЭС

Оценка эффективности и качества выполнения
	1. Экспертное наблюдение выполнения практических работ

2. Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы по данному модулю

3. Анализ результатов исследований (расчетов) в процессе освоения образовательной программы по данному модулю

4. Текущий контроль в форме:
- защиты практических занятий;
- контрольных работ по темам МДК.
5. Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.
6. Комплексный экзамен по профессиональному модулю. 



	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Умение пользоваться современными поисковыми системами

Умение отбирать ценную информацию от фейковой
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	Умение планировать свое время и действия

Умение реализовывать себя в общественной жизни


	

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	Эффективно взаимодействовать в команде

Умение считаться с чужим мнением
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Умение вести деловую переписку

Знание законов РФ
	

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения
	Знание устава ВС РФ

Уважение межнациональных взаимосвязей

Знание УК РФ
	

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Знание природоохранных законов

Знание основ экологии

Применение принципов бережливого производства
	

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	Знание назначения силовых упражнений

Умение пользоваться силовыми механизмами
	

	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Знание и умение читать техническую документацию на иностранном языке
	

	ПК 2.1. Составлять инструкции по эксплуатации, техническому обслуживанию и настройке радиоэлектронных систем бортового комплекса управления автоматических космических аппаратов
	· точность и скорость чтения чертежей;

· качество анализа конструктивно-технологических свойств детали, исходя из ее служебного назначения;

· качество рекомендаций по повышению технологичности детали;

· выбор технологического оборудования и технологической оснастки: приспособлений, режущего, мерительного и вспомогательного инструмента;

· точность и грамотность оформления технологической документации.
	

	ПК 2.2. Проводить ремонт, регулировку и настройку радиоэлектронной аппаратуры, применяемой в электронных системах бортового комплекса управления автоматических космических аппаратов
	· точность и скорость чтения чертежей;

· качество анализа конструктивно-технологических свойств детали, исходя из ее служебного назначения;

· качество рекомендаций по повышению технологичности изготовления детали;

· точность и грамотность оформления технологической документации.
	

	ПК 2.3. Осуществлять технический контроль соответствия качества разработанных функциональных узлов и блоков радиоэлектронной аппаратуры установленным нормам
	· точность и скорость чтения чертежей;

· качество анализа конструктивно-технологических свойств детали, исходя из ее служебного назначения;

· качество рекомендаций по повышению технологичности изготовления детали;

точность и грамотность оформления технологической документации.
	

	ПК 2.4. Анализировать параметры материалов, комплектующих изделий в процессе эксплуатации, хранения, технического обслуживания и ремонта электронных средств
	· точность и скорость чтения чертежей;

· качество анализа конструктивно-технологических свойств детали, исходя из ее служебного назначения;

· качество рекомендаций по повышению технологичности изготовления детали;

точность и грамотность оформления технологической документации.
	

	ПК 2.5. Анализировать параметры электронных средств в процессе контроля
	· точность и скорость чтения чертежей;

· качество анализа конструктивно-технологических свойств детали, исходя из ее служебного назначения;

· качество рекомендаций по повышению технологичности изготовления детали;

точность и грамотность оформления технологической документации.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.03 Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов БА КА»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов БА КА и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.3. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 04.
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 06.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 07.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 08.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 09.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов

	ПК 3.1.
	Создавать макеты механических и электронных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов.

	ПК 3.2.
	Проводить испытания функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов, сбор данных, полученных в процессе проведения испытаний, составлять отчеты.

	ПК 3.3.
	Проектировать и оформлять конструкторскую документацию в обслуживающих и проектирующих подсистемах системы автоматизированного проектирования.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	· создания макетов механических и электронных узлов БА КА
· испытания функциональных узлов БА КА, сбора данных, полученных в процессе проведения испытаний, подготовки отчетов

· проектирования и оформления КД в обслуживающих и проектирующих подсистемах САПР

	Уметь
	· проверять изготовленные узлы БА КА на соответствие КД;

· выполнять монтаж и демонтаж узлов БА КА;

· определять допустимые и недопустимые дефекты в работе БА КА
· выполнять монтаж и демонтаж узлов БА КА при подготовке и проведении испытаний;

· использовать испытательное оборудование при испытании функциональных узлов БА КА;

· определять допустимые и недопустимые дефекты в работе БА КА;

· использовать таблицы и текстовые документы, созданные при помощи компьютерных программ (приложений)

· выполнять проектирование и оформление КД в обслуживающих и проектирующих подсистемах САПР;

· использовать таблицы и текстовые документы, созданные при помощи компьютерных программ (приложений);

· выполнять ввод, поиск информации и обмен информацией в ИС, ИТС;

· оформлять документы в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД

	Знать
	· принципы и методы создания макетов функциональных узлов БА КА;

· технические требования, предъявляемые к узлам БА КА;

· нормативную техническую документацию, определяющую технические требования к БА, порядок разработки, изготовления, методы контроля и эксплуатации БА КА;

· состав и структуру САПР, применяемой в организации, содержание, возможности применения, последовательность выполняемых действий при работе в обслуживающих и проектирующих подсистемах САПР;

· область применения материалов и их характеристик;

· принципы эргономичности и технологичности
· правила составления отчетов с применением ПЭВМ;

· методы работы алгоритмов автоматизированных проектных систем и подсистем

· принципы и технологии проведения испытаний функциональных узлов БА КА;

· эксплуатационную документацию испытательного оборудования функциональных узлов БА КА;

· правила безопасной работы с испытательным оборудованием функциональных узлов БА КА;

· программное обеспечение для проведения испытаний функциональных узлов БА КА


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 387
в том числе в форме практической подготовки 274 часа

Из них на освоение МДК 135 часов

в том числе самостоятельная работа__________ 

практики, в том числе учебная 72 часа
   производственная 144 часа
Промежуточная аттестация 36 часов.
2. Структура и ПРИМЕРНОЕ содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа

	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 3.1.-ПК 3.3.
ОК 01.-ОК 09.
	МДК.03.01 Технология метрологического обеспечения, стандартизации и сертификации 
	51
	26
	51
	26
	
	
	36
	
	

	ПК 3.1.-ПК 3.3.
ОК 01.-ОК 09.
	МДК.03.02 Технология конструирования функциональных узлов БА КА 
	38
	12
	38
	12
	20
	
	
	
	

	ПК 3.1.-ПК 3.3.
ОК 01.-ОК 09.
	МДК.03.03 Технология проведения испытаний функциональных узлов БА КА
	118
	92
	46
	20
	
	
	
	72
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная практика)
	144


	144
	
	
	
	144

	
	Промежуточная аттестация
	36
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	387
	274
	135
	58
	20
	
	36
	72
	144


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч

	1
	2
	3

	Раздел 1. Метрологическое обеспечение, стандартизация и сертификация
	51/26

	МДК.03.01 Технология метрологического обеспечения, стандартизации и сертификации 
	51/26

	Тема 1.1. Понятие стандартизации в РЭА. ГОСТы
	Содержание
	1

	
	Стандартизация в технике и повседневной жизни, задачи стандартизации. Система государственных стандартов Понятие метрологии, погрешности измерений. Система государственных стандартов,  отраслевые  стандарты (ОСТ), стандарты предприятий (СТП), ГОСТы и технические регламенты как основа стандартизации. 
	

	Тема 1.2. Качество продукции и его показатели, обеспечение качества
	Содержание
	2

	
	Понятие качества продукции. Показатели качества: надежность, ремонтопригодность, эргономические показатели, экологические показатели, показатели безопасности и прочие показатели. Экономические показатели качества и общая стоимость продукции и эксплуатации изделия. Международная система оценки качества продукции. Взаимозаменяемость методы обеспечения взаимозаменяемости. Примеры наиболее качественной аппаратуры, зарекомендовавшей себя у потребителей (лучшие образцы бытовой электроники, самолеты, оружие, ракеты и т.д.)
	

	Тема 1.3. ЕСКД. Определение, понятия, применяемость
	Содержание
	2

	
	Государственная система стандартизации, единая система конструкторской документации (ЕСКД), единая система технологической документации (ЕСТД), единая система технологической подготовки производства (ЕСТПП). Области применения ЕСКД, ЕСТД, ЕСТПП. Обозначение государственных стандартов. Назначение стандартов ЕСКД. Состав и классификация стандартов и ЕСКД. Соблюдение ГОСТов и правил ЕСКД при разработке изделий с применением САПР и при методах сквозного проектирования. Выполнение правил ЕСКД как основа для успешной сертификации продукции на отечественном и международном рынках.
	

	Тема 1.4. Виды изделий и их обозначения
	Содержание
	6

	
	Понятие изделия, сборочной единицы, комплекса, комплекта. Унифицированные и стандартные изделия. Покупные детали и изделия. Структура обозначения изделия. Классификатор изделий по ЕСКД. Код документа.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Практическое занятие 1. Оформление и создание титульного листа для альбома выполненных заданий по предмету. Выполнение и заполнение штампов в текстовых документах
	4

	Тема 1.5. Виды конструкторских документов, электронные документы их обозначение
	Содержание
	8

	
	Виды КД: графические, текстовые, электронные. Номенклатура КД: чертеж детали, схемы, чертеж общего вида, сборочные чертежи, спецификации, формуляр, ремонтные документы и другие. Электронные документы в САПР и при методах сквозного проектирования изделий РЭА. Электронная документация при создании больших интегральных схем (БИС) и сверхбольших интегральных схем (СБИС).
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Практическое занятие 2. Выполнение планировки участка (жилой комнаты)
	4

	Тема 1.6. Схемы и их виды, правила выполнения схем


	Содержание
	16

	
	Понятие схемы, схемы в РЭА: структурные, функциональные, принципиальные, монтажные, соединений и т. д. Обозначение схем. Правила выполнения схем  ГОСТ 2.701-84. Условные графические обозначения (УГО) элементов входящих в схему. Построение схем, расположение элементов в схемах. Правила выполнения линий связи. Обозначение электрорадиоэлементов в схемах, обозначение рода тока, формы тока и частоты. Групповые линии связи в принципиальных электрических схемах. Нумерация элементов в схемах. Обозначение разъемных соединений в схемах. Многолистовые и объединенные схемы. Перечень элементов, его составление и заполнение. Надписи и таблицы в схемах. Общие правила внесения изменений в КД, внесение изменений в принципиальные электрические схемы. Оформление и содержание перечня элементов  для схем принципиальных электрических. Покупные и стандартные изделия в перечнях элементов
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8

	
	Практическое занятие 3. Выполнение структурной схемы
	4

	
	Практическое занятие 4. Выполнение принципиальной электрической схемы прибора
	4

	Тема 1.7. Сборочные чертежи, спецификации, перечни элементов
	Содержание
	12

	
	Содержание сборочного чертежа. Необходимые указания для сборки. Перемещающиеся части на сборочном чертеже. Разрезы и местные разрезы на сборочных чертежах. Спецификация. Номера позиций. Заполнение спецификаций. Оформление и содержание перечня элементов для схем принципиальных электрических. Покупные и стандартные изделия в перечнях элементов.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	10

	
	Практическое занятие 5. Разработка сборочного чертежа печатной платы
	2

	
	Практическое занятие 6. Разработка спецификации
	2

	
	Практическое занятие 7. Разработка перечня элементов
	2

	
	Практическое занятие 8. Разработка чертежа печатной платы
	4

	Тема 1.8. Понятие сертификации, виды сертификации, государственная система сертификации. Сертификация сложных изделий техники.
	Содержание
	2

	
	Понятие сертификации. Цели и задачи сертификации. Сертификация продукции, сертификация услуг. Периодичность сертификации. Государственные органы по сертификации. Оплата работ по сертификации. Сертификат, его вид, заполнение сертификата. Международные сертификаты. Сертификация сложных изделий техники. Особенности сертификации медицинского оборудования. Понятие аккредитации и лицензирования предприятий и организаций
	

	Тема 1.9. Технические регламенты, виды сертификации 
	Содержание
	2

	
	Технический регламент, их создание, принятие. Обязательная и добровольная сертификация. Номенклатура изделий, подлежащих обязательной сертификации
	

	Раздел 2. Конструирование функциональных узлов БА КА
	38/12

	МДК.03.02 Технология конструирования функциональных узлов БА КА
	38/12

	Тема 2.1. Области применения, классификация, условия эксплуатации РЭС. Обеспечение надежности на различных этапах проектирования и расчеты надежности
	Содержание
	6

	
	Классификация РЭС с конструкторской точки зрения. Понятие об условиях эксплуатации РЭС. Учёт основных производственно-технологических требований при конструировании РЭС. Понятие технологичности и экономичности кон​струкции РЭС. Профилактический и аварийный ремонт радиоэлектронной аппара​туры. Классификация радио​электронных систем на восстанавливаемые и невосстанавливаемые. План обеспечения надежности. Прикидочный, ориентировочный и окон​чательный расчет надежности. Эквивалентная структурная схема надеж​ности. Последовательное, параллельное и смешанное соединение элемен​тов системы в структурной схеме надежности. Резервирование. Способы резервирования и оценка надежности резервированных систем. Особен​ности обеспечения надежности микроэлектронной аппаратуры.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Практическое занятие 9. Расчёт надёжности РЭС
	2

	
	Практическое занятие 10. Расчёт надёжности резервируемой РЭС
	2

	Тема 2.2. Особенности компоновки различных типов РЭС

	Содержание
	4



	
	Сущность компоновки и её место в процессе конструирования РЭС. Понятие о «внутренней» и «внешней» компоновке изделия. 

Понятие о компоновочных схемах РЭС. Понятие о компоновочных параметрах конструкции. 

Внешняя компоновка РЭС. Особенности внешней компоновки РЭС. Особенности компоновки пультов управления и передних панелей приборов. Технико-экономические показатели разра​ботки РЭС.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Практическое занятие 11. Компоновка лицевой панели РЭС
	2

	Тема 2.3. Конструирование катушек индуктивности, трансформаторов и дросселей. Печатные платы

	Содержание
	8



	
	Классификация и система обозначений интегральных микросхем. Основные параметры конструкции корпусов. Материалы корпусов. Установочные и коммутационные изде​лия. Классификация, область применения и элементы конструкции транс​форматоров, катушек индуктивностей и дросселей. Силовые и импульс​ные трансформаторы. Классификация печатных плат, их достоинства и не​достатки. Материалы для печатных плат. Расчет электрических парамет​ров печатных схем. Структура многослойных печатных плат (МПП). 
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6

	
	Практическое занятие 12. Расчет силового трансформатора
	2

	
	Практическое занятие 13. Расчёт печатной платы для РЭС
	2

	
	Практическое занятие 14. Компоновка и составление топологического эскиза печатной платы для РЭС
	2

	Курсовой проект (работа) 
Тематика курсовых проектов (работ):

1. Разработка и изготовление макета для исследования усилителя напряжения низкой частоты

2.
Разработка и изготовление макета для исследования эмиттерного повторителя

3.
Разработка и изготовление макета для исследования каскада предварительного усиления

4.
Разработка и изготовление макета для исследования усилителя с обратной связью

5.
Разработка и изготовление макета для исследования усилителя постоянного тока

6.
Разработка и изготовление макета для исследования дифференциального усилителя

7.
Разработка и изготовление макета для исследования широкополосного усилителя

8.
Разработка и изготовление макета для исследования операционного усилителя

9.
Разработка и изготовление макета для исследования трансформаторного усилителя мощности

10.
Разработка и изготовление макета для исследования двухтактного бестрансформаторного усилителя мощности

11.
Разработка и изготовление макета для исследования выпрямительной схемы

12.
Разработка и изготовление макета для исследования компенсационного стабилизатора напряжения

13.
Разработка и изготовление макета для исследования импульсного стабилизатора напряжения

14.
Разработка и изготовление макета для исследования преобразователя постоянного напряжения

15.
Разработка и изготовление макета для исследования солнечной батареи

16.
Разработка и изготовление макета для исследования аккумуляторной батареи

17.
Разработка и изготовление макета для исследования емкостной антенной цепи связи

18.
Разработка и изготовление макета для исследования индуктивной антенной цепи связи

19.
Разработка и изготовление макета для исследования трансформаторной антенной цепи связи

20.
Разработка и изготовление макета для исследования автотрансформаторной антенной цепи связи

21.
Разработка и изготовление макета для исследования последовательного колебательного контура

22.
Разработка и изготовление макета для исследования параллельного колебательного контура

23.
Разработка и изготовление макета для исследования резонансного усилителя

24.
Разработка и изготовление макета для исследования усилителя промежуточной частоты первого порядка

25.
Разработка и изготовление макета для исследования усилителя промежуточной частоты с ФСС

26.
Разработка и изготовление макета для исследования усилителя промежуточной частоты с электромеханическим фильтром типа ФП

27.
Разработка и изготовление макета для исследования транзисторного умножителя частоты на 2

28.
Разработка и изготовление макета для исследования транзисторного умножителя частоты на 3

29.
Разработка и изготовление макета для исследования диодного умножителя частоты на 2

30.
Разработка и изготовление макета для исследования модулятора

31.
Разработка и изготовление макета для исследования смесителя

32.
Разработка и изготовление макета для исследования фазовой автоподстройки частоты

33.
Разработка и изготовление макета для исследования усилителя ограничителя

34.
Разработка и изготовление макета для исследования транзисторного  детектора

35.
Разработка и изготовление макета для исследования диодного детектора

36.
Разработка и изготовление макета для исследования автоматической подстройки частоты гетеродина

37.
Разработка и изготовление макета для исследования автоматической регулировки усиления

38.
Разработка и изготовление макета для исследования усилителя мощности

39.
Разработка и изготовление макета для исследования амплитудного модулятора
	20

	Раздел 3. Проведение испытаний функциональных узлов БА КА 
	118/92

	МДК.03.03 Технология проведения испытаний функциональных узлов БА КА 
	46/20

	Тема 3.1. Испытания как вид технологического процесса
	Содержание
	8

	
	Цель проведения испытаний. Виды испытаний. Требования, предъявляемые к испытательной лаборатории. Требования, предъявляемые к обслуживающему персоналу. Сроки проведения испытаний. Обязанности Заказчика.
	

	Тема 3.2. Методы испытаний систем управления КЛА
	Содержание
	20

	
	Стандартные испытания. Сертификационные испытания. Полевые испытания. Стендовые испытания. Требования к каждому виду испытаний
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	10

	
	Практическое занятие 15. Составление инструкции на испытания конденсаторов
	2

	
	Практическое занятие 16. Составление инструкции на испытания резисторов
	2

	
	Практическое занятие 17. Составление инструкции на испытания транзисторов
	2

	
	Практическое занятие 18. Составление инструкции на испытания микросхем
	2

	
	Практическое занятие 19. Составление инструкции на испытания печатных плат
	2

	Тема 3.3. Оборудование для испытаний систем управления КЛА
	Содержание
	18

	
	Точностные характеристики оборудования для испытаний систем управления КЛА. Обработка результатов испытаний. Автоматизация процессов испытаний систем управления КЛА
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	10

	
	Практическое занятие 20. Определение точностных характеристик по испытаниям электрических конденсаторов
	2

	
	Практическое занятие 21. Определение точностных характеристик по испытаниям электролитических конденсаторов
	2

	
	Практическое занятие 22. Определение точностных характеристик по испытаниям постоянных резисторов
	2

	
	Практическое занятие 23. Определение точностных характеристик по испытаниям переменных (подстроечных) резисторов
	2

	
	Практическое занятие 24. Определение быстродействия транзисторов по результатам испытаниям транзисторов
	2

	Учебная практика

Виды работ:

1. Получение карт технологического процесса и планирование работы в соответствии с данными картами

2. Подготовка типового измерительного инструмента, типовых приспособлений, оснастки и оборудования

3. Проверка наличия, исправности и правильности применения средств индивидуальной защиты, соответствия рабочего места требованиям охраны труда и промышленной безопасности

4. Подготовка необходимых материалов (заготовок) для выполнения сменного задания

5. Пространственная и плоскостная разметка заготовки

6. Замеры геометрических параметров обработанной детали

7. Подготовка типового измерительного инструмента, типовых приспособлений, оснастки и оборудования

8. Проверка наличия, исправности и правильности применения средств индивидуальной защиты, соответствия рабочего места требованиям охраны труда и промышленной безопасности

9. Подготовка необходимых материалов (заготовок) для выполнения сменного задания

10. Пространственная и плоскостная разметка заготовки

11. Размерная обработка и пригонка деталей с 11-17 квалитетом при помощи типовых приспособлений, оснастки и оборудования

12. Замеры геометрических параметров обработанной детали
	72

	Производственная практика

Виды работ:

1. Инструктаж на рабочем месте. Организация рабочего места.

2. Разметка,  рубка, опиливание, зенкование, сверление, нарезание резьб, кернение, клепка, затяжка и контровка резьбовых соединений, заточка инструмента: зубила, отвертки, сверла, керна.

3. Изготовление шасси. Установка и крепление на шасси монтажно-установочных деталей радиоустройств.

4. Подготовка проводов, вязка электрожгута. Подготовка электрожгута к соединению. Холодное и горячее соединение жгута с деталями шасси. Проверка правильности и качества соединения жгута.

5. Изучение технологии бескислотной пайки. Разборка, пайка и сборка штепсельных ножевых, коаксиальных и других разъемов, гребенок, соединительных колодок, заделка наконечников.

6. Монтажные изделия, катушки индуктивности, дроссели и трансформаторы. Проверка работоспособности элементов радиоэлектронной аппаратуры.

7. Конструктивное оформление микросхем различных серий. Маркировка микросхем. Способы устранения и крепления микросхем на печатных платах. Контроль качества.
	144

	Промежуточная аттестация
	36

	Всего
	387


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатории Конструирования, сборки, монтажа и испытаний радиотехнических систем и комплексов, Измерительной техники, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 Примерной рабочей программы по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.4 примерной рабочей программы по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Печатные издания

1. Григорьев, А. Д. Микроволновая электроника : учебник для спо / А. Д. Григорьев, В. А. Иванов, С. И. Молоковский ; под редакцией А. Д. Григорьева. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 496 с. — ISBN 978-5-8114-6883-6

2. Земсков, Ю. П. Организация и технология испытаний : учебное пособие для спо / Ю. П. Земсков, Л. И. Назина. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 220 с. — ISBN 978-5-8114-6971-0

3. Зырянов, Ю. Т. Основы радиотехнических систем / Ю. Т. Зырянов, О. А. Белоусов, П. А. Федюнин. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 192 с. — ISBN 978-5-507-44157-0

4. Леонов, О. А. Основы взаимозаменяемости : учебное пособие для спо / О. А. Леонов, Ю. Г. Вергазова. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 208 с. — ISBN 978-5-8114-6969-7

3.2.2. Основные электронные издания

1. Терминологический словарь по антенно-фидерным устройствам : учебное пособие для спо / И. А. Зеленин, Д. В. Журавлёв, Ю. Г. Пастернак, С. М. Федоров. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 292 с. — ISBN 978-5-8114-8278-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/187479 — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3.2.2. Дополнительные источники (при необходимости)

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	Выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки конструкций РЭС

Оценка эффективности и качества выполнения
	1. Экспертное наблюдение выполнения практических работ

2. Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы по данному модулю

3. Анализ результатов исследований (расчетов) в процессе освоения образовательной программы по данному модулю

4. Текущий контроль в форме:
- защиты практических занятий;
- контрольных работ по темам МДК.
5. Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.
6. Комплексный экзамен по профессиональному модулю. 



	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Умение пользоваться современными поисковыми системами

Умение отбирать ценную информацию от фейковой
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	Умение планировать свое время и действия

Умение реализовывать себя в общественной жизни


	

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	Эффективно взаимодействовать в команде

Умение считаться с чужим мнением
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Умение вести деловую переписку

Знание законов РФ
	

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения
	Знание устава ВС РФ

Уважение межнациональных взаимосвязей

Знание УК РФ
	

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Знание природоохранных законов

Знание основ экологии

Применение принципов бережливого производства
	

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	Знание назначения силовых упражнений

Умение пользоваться силовыми механизмами
	

	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Знание и умение читать техническую документацию на иностранном языке
	

	ПК 3.1. Создавать макеты механических и электронных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов
	· качество анализа конструктивно-технологических свойств детали, исходя из ее служебного назначения;

· качество рекомендаций по повышению технологичности детали;

· выбор технологического оборудования и технологической оснастки: приспособлений, режущего, мерительного и вспомогательного инструмента
	

	ПК 3.2. Проводить испытания функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов, сбор данных, полученных в процессе проведения испытаний, составлять отчеты
	· качество анализа конструктивно-технологических свойств детали, исходя из ее служебного назначения;

· качество рекомендаций по повышению технологичности изготовления детали
	

	ПК 3.3. Проектировать и оформлять конструкторскую документацию в обслуживающих и проектирующих подсистемах системы автоматизированного проектирования
	· точность и скорость чтения чертежей;

- точность и грамотность оформления технологической документации.
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1.ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

 «СГ.01 История России»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «СГ.01 История» является обязательной частью социально-гуманитарного цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 2, ОК 5, ОК 6.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 02, 

ОК 05,

ОК 06
	- Ориентироваться в современной экономической, политической, культурной ситуации в России и мире;

- Выявлять взаимосвязь отечественных, региональных, мировых социально-экономических, политических и культурных проблем.

 


	– основные направления развития России в XX и XXI вв.

– Сущность и причины локальных, региональных, межгосударственных конфликтов в России в конце XX-начале XXI вв.;

– Основные процессы (интеграционные, поликультурные, миграционные и иные) политического и экономического развития ведущих государств и регионов мира;

– О роли науки, культуры и религии в сохранении и укреплении национальных и государственных традиций;

– Содержание и назначение важнейших нормативных правовых актов мирового и регионального значения.

- Основные события, персоналии связанные с отечественной космонавтикой; основные вехи и тенденции развития космонавтики в современной России


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	68

	в т. ч.:
	

	теоретическое обучение
	66

	Самостоятельная работа
	-

	Промежуточная аттестация
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Коды компетенций и личностных результатов
, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 02, 

ОК 05,

ОК 06

	
	Общая характеристика и периодизация новейшей истории России
	2
	

	Раздел 1. СССР после Второй мировой войны (1945-1991 гг.)
	
	

	Тема №1. СССР после Второй мировой войны (1945-1953 гг.)


	Содержание учебного материала
	8
	ОК 02, 

ОК 05,

ОК 06

	
	1. Послевоенное мироустройство. Начало эпохи «холодной войны»
	2
	

	
	2. Восстановление и развитие народного хозяйства. Изменения в социальной сфере
	2
	

	
	3. Культурная жизнь. Идеологические компании и дискуссии
	2
	

	
	4. Происхождение ракет и их первые конструкторы в Европе и России. Развитие ракетно-космической техники в XX в.
	2
	

	Тема №2. Эпоха «Оттепели» 1953-1964 гг.
	Содержание учебного материала 


	8
	ОК 02, 

ОК 05,

ОК 06

	
	1. Внутренняя политика Н.С. Хрущева в период с 1953-1964 гг. Изменения в общественно-политической жизни. Социально экономическое развитие.
	2
	

	
	2. Внешняя политика Н.С. Хрущева. Карибский кризис и его влияние на современную политику. Суэцкий кризис.
	2
	

	
	3. История отечественной космонавтики. Первый полет человека в космическое пространство. С.П. Королев.
	2
	

	
	4. Культура эпохи «оттепели» и общественные движения
	2
	

	Тема №3. Эпоха «развитого социализма» Л.И. Брежнева 1964-1985 гг.
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 02, 

ОК 05,

ОК 06

	
	1. Ранний «развитой социализм» 1964-1977 г. Экономические реформы Косыгина.
	2
	

	
	2. Конституция 1977 г. СССР в годы позднего «развитого социализма».
	2
	

	
	3. Эпоха «разрядки» международной напряженности. Основные черты внешнеполитического курса Л.И. Брежнева
	2
	

	
	4. Международное сотрудничество в области пилотируемой космонавтики и изучении космоса. «Рукопожатие в космосе» - программа Союз-Аполлон
	2
	

	
	5. Культура СССР в 1964-1985 гг. Официальная идеология и диссидентство. 
	2
	

	Тема №4. Эпоха «перестройки» и распад СССР.


	Содержание учебного материала
	12
	ОК 02, 

ОК 05,

ОК 06

	
	1. М.С. Горбачев и «перестройка». Курс на ускорение социально-экономического развития советского общества 1985-1991 гг.
	2
	

	
	2. Политика нового мышления: достижения и проблемы
	2
	

	
	3. Советская пилотируемая научно-исследовательская орбитальная станция «МИР». История создания и роль станции в исследовании космоса.
	2
	

	
	4. Политические события в Европе во второй половине 80-х годов XX в. (Бархатные революции). Начало процесса децентрализации в СССР. 
	2
	

	
	5. Распад СССР, его причины и последствия. «Парад суверенитетов» и судьба реформ М.С. Горбачева
	2
	

	
	6. Культура позднего СССР (1985-1991 гг.)
	2
	

	Раздел II. Российская Федерация в 1991-2004 гг.
	
	

	Тема 1. Российская Федерация в 1990-е гг.
	Содержание учебного материала
	14
	ОК 02, 

ОК 05,

ОК 06

	
	1. Начало формирования нового демократического общества (1992 г.). Формирование и развитие новой политической системы
	2
	

	
	2. Экономические реформы Е.Т. Гайдара. Ход, основные события и современные оценки. 
	2
	

	
	3. Россия накануне нового тысячелетия (1996-1999 гг.) 
	2
	

	
	4. Российская Федерация как правоприемница СССР на международной арене. Внешняя политика Б.Н. Ельцина (1991-1999)
	2
	

	
	5. Локальные национальные и религиозные конфликты на территории бывшего СССР. Локальные конфликты на территории Российской Федерации.
	2
	

	
	6. Современная отечественная космонавтика. Международная Космическая Станция. Проекты и перспективы развития
	2
	

	
	7. Российская культура в 90-е годы XX в. Проблема переходного периода в отечественной культуре
	2
	

	Тема 2. Российская Федерация в начале XXI в. 
	Содержание учебного материала
	12
	ОК 02, 

ОК 05,

ОК 06

	
	1. Основные направления внутренней политики России в начале ХХI в. Президент В.В. Путин (2000-2008 гг.)
	2
	

	
	2. Проблема международного терроризма в начале XXI в. Международный терроризм как социально-политическое явление.
	2
	

	
	3. Внешняя политика России (2000-2007 гг.)
	2
	

	
	4. Взаимодействие России со странами СНГ 1992-2012 гг
	2
	

	
	5. Политический портрет Д.А. Медведева. Программа модернизации России замысел и результаты
	2
	

	
	6. Внешняя политика России 2008-2012 гг.
	2
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Всего:
	68
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Гуманитарных и социально-экономических дисциплин», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 Примерной рабочей программы по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Тропов И. А. История : учебник для СПО / И. А. Тропов. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 576 с. — ISBN 978-5-8114-9976-2

2. Артемов В.В. История: В 2 ч. [Текст] : учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования. Ч.1 / В.В. Артемов, Ю.Н. Лубченков. - 2-е изд. стер. - Москва: Издательский центр "Академия", 2019. - 352 с.: ил. - (Профессиональное образование). 

3.2.2. Основные электронные издания 

1. Мунчаев, Ш. М. История России : учебник / Ш. М. Мунчаев. — 7-е изд., перераб. и доп. — Москва : Норма : ИНФРА-М, 2020. — 512 с . - ISBN 978-5-16-106608-9. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1069037
2. Самыгин П.С. История : Учебное пособие. - 1. - Москва: ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-М", 2020. – 528 с. - среднее профессиональное.  URL:  http://www.book.ru/book/932543
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

– основные направления развития России в XX и XXI вв.

– Сущность и причины локальных, региональных, межгосударственных конфликтов в России в конце XX-начале XXI вв.;

– Основные процессы (интеграционные, поликультурные, миграционные и иные) политического и экономического развития ведущих государств и регионов мира;

– О роли науки, культуры и религии в сохранении и укреплении национальных и государственных традиций;

– Содержание и назначение важнейших нормативных правовых актов мирового и регионального значения.

- Основные события, персоналии связанные с отечественной космонавтикой; основные вехи и тенденции развития космонавтики в современной России
	Оценивается степень усвоения изученного материала, 

Оценивается наличие глубоких и качественных знаний, а так же умение аргументировать свои суждения.

Оценивается степень владения знаниями фактического материала, датами и событиями. 

Оценивается возможность охарактеризовать исторические явления и процессы, используя различные информационные источники


	Методы контроля направлены на проверку знаний учащихся:

- Проведение текущего контроля на каждом занятии; проводиться устно или письменно, в форме фронтального опроса, небольшой письменной работы, проверки домашнего задания.

- Проведение промежуточного контроля в определенный учебный отрезок времени. Проводится в устной или письменной форме; в форме тестирования;

- Проведение итогового контроля. Проводится в конце изучения курса истории; 

Формы контроля обучения:
– домашние задания проблемного характера;
– Фронтальная работа с обучающимися с документами, историческими источниками и литературой;
– подготовка и защита индивидуальных и групповых заданий проектного характера.

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- Ориентироваться в современной экономической, политической, культурной ситуации в России и мире;

- Выявлять взаимосвязь отечественных, региональных, мировых социально-экономических, политических и культурных проблем.
	Оценивается также знание фактического материала, умение отличить фактический материал от вымышленного, сомнительного или спорного.

Оценивается умение выделить проблему и определить пути ее решения, а также умение применять приобретенные знания для решения проблемы

Оценивается умение работать с картой, определять изображенные основные события.

Умение систематизировать информацию и грамотно ее преподносить. 

Умение самостоятельно работать с историческим источником, критически его анализировать и оценивать.

Подбирать и обобщать информацию, связывать ее с широким историческим контекстом. 

Умение устанавливать межпредметные и внутрипредметные связи

Умение составить полный и правильный ответ на основе изученного материала.


	Методы контроля направлены на проверку умений учащихся:

– отбирать и оценивать исторические факты, процессы, явления;

– выполнять условия задания на творческом уровне с представлением собственной позиции;

– делать осознанный выбор способов действий из ранее известных;

– осуществлять коррекцию (исправление) сделанных ошибок на новом уровне предлагаемых заданий;

– работать в группе и представлять как свою, так и позицию группы;

- проектировать собственную гражданскую позицию через проектирование исторических событий.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«СГ.02 Иностранный язык в профессиональной деятельности»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «СГ.02 Иностранный язык в профессиональной деятельности» является обязательной частью социально – гуманитарного цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов. 
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1, ОК 2, ОК3, ОК 4, ОК 5, ОК 9.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

ОК 05

ОК 09
	- лексический и грамматический минимум, необходимый для чтения и перевода (со словарем) иностранных текстов профессиональной направленности -структуру простых и сложных предложений, предложений утвердительных, вопросительных, отрицательных, побудительных, безличных;

	-использовать языковые средства для общения (устного и письменного) на иностранном языке на профессиональные и повседневные темы;

- владеть техникой перевода (со словарем) профессиональноориентированных текстов; самостоятельно совершенствовать устную и письменную речь, пополнять словарный запас лексикой профессиональной направленности, а также лексическими единицами, необходимыми для разговорно- бытового общения.



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	176

	в т.ч. в форме практической подготовки
	102

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	2

	практические занятия 
	172

	Самостоятельная работа 
	-

	Промежуточная аттестация
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Коды компетенций и личностных результатов
, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Вводный курс
	
	ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

ОК 05

ОК 09

	Тема 1. Теоретические основы перевода технической документации
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1. Употребление и распознавание в речи предложений с конструкцией There is/there are, степени сравнения прилагательных и наречий, конструкцию активного залога Present и Past Simple Passive, местоимения и построение предложений с опорой на образец; 
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	26
	

	
	Практическое занятие №1. Английский язык – язык международного общения
	4
	

	
	Практическое занятие №2. Визитные карточки англоговорящих стран. Культура и традиции, экономика
	2
	

	
	Практическое занятие №3. Особенности лексики и перевода иностранной научно-технической литературы
	4
	

	
	Практическое занятие №4 .Научно-технические стили русского и английского языков
	4
	

	
	Практическое занятие №5. Грамматические особенности научно-технического стиля английского языка
	4
	

	
	Практическое занятие №6 . Виды технической документации. Прикладное значение технической документации для освоения специальности
	4
	

	
	Практическое занятие №7 .Основные лексические единицы и понятия темы «Электроника»
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 2. История научно-технических открытий
	Содержание учебного материала
	-
	ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

ОК 05

ОК 09

	
	В том числе практических занятий
	26
	

	
	Практическое занятие №8. История фундаментальных открытий в науке и технике.
	4
	

	
	Практическое занятие №9. Открытия в области химии, биологии, физики в области композиционных материалов
	4
	

	
	Практическое занятие №10. Известные изобретатели в области электроники
	4
	

	
	Практическое занятие №11. История развития электроники
	4
	

	
	Практическое занятие №12. Новые направления совершенствования техники, технологий в области электроники
	10
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 3. Математические действия, операции.
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

ОК 05

ОК 09

	
	В том числе практических занятий
	28
	

	
	Практическое занятие №13. Цифры, числа, математические действия.
	4
	

	
	Практическое занятие №14. Вычисления по формулам, используемым в электротехнике.
	4
	

	
	Практическое занятие №15. Математическая символика и аббревиатура.
	4
	

	
	Практическое занятие №16. Единицы и системы измерений. Измерение информации
	4
	

	
	Практическое занятие №17. Масса - габаритные характеристики. Формулы по электротехнике
	4
	

	
	Практическое занятие №18. Основные законы физики, представленные в формулах
	4
	

	
	Практическое занятие №19. Основные понятия и сокращения, используемые в области электроники
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 4. Электроника и источники питания

	Содержание учебного материала
	
	ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

ОК 05

ОК 09

	
	В том числе практических занятий
	8
	

	
	Практическое занятие №20. Электрический ток. Виды токов.
	4
	

	
	Практическое занятие №21. Источники питания постоянного и переменного токов. Виды источников питания. Измерительные приборы. Виды измерительных приборов и устройств.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 5. Элементы и узлы электронной аппаратуры

	Содержание учебного материала
	
	ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

ОК 05

ОК 09

	
	В том числе практических занятий
	32
	

	
	Практическое занятие №22. Усилители и выпрямители
	16
	

	
	Практическое занятие №23. Генераторы
	8
	

	
	Практическое занятие №24.Конденсаторы. Преобразователи тока

	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 6. Настройка, регулировка и тестирование электронных приборов и устройств

	Содержание учебного материала
	
	ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

ОК 05

ОК 09

	
	В том числе практических занятий
	24
	

	
	Практическое занятие №25. Электронные приборы и устройства
	4
	

	
	Практическое занятие №26. Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной аппаратуры
	6
	

	
	Практическое занятие №27. Технология сборки и монтажа электронных приборов и устройств
	4
	

	
	Практическое занятие №28. Проведение испытаний электронных приборов и устройств. Диагностика электронных приборов и устройств
	6
	

	
	Практическое занятие №29. Основные инструкции, руководства, технические описания при работе с радиоэлектронным оборудованием. Меры предосторожности и безопасности при работе с радиоэлектронным оборудованием
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 6. Перспективы развития электроники

	Содержание учебного материала
	
	ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

ОК 05

ОК 09

	
	В том числе практических занятий
	28
	

	
	Практическое занятие №30. Основные направления современной электроники
	8
	

	
	Практическое занятие №31. Электронные системы связи и интернет
	8
	

	
	Практическое занятие №32. Микроэлектроника и миниатюризация
	6
	

	
	Практическое занятие №33. Использование нанотехнологий в электронике
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Всего
	176
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Иностранного языка», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 Примерной рабочей программы по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Евдокимова-Царенко, Э. П. Практическая грамматика английского языка в закономерностях (с тестами, упражнениями и ключами к ним): учебное пособие для спо / Э. П. Евдокимова-Царенко. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2022. — 348 с. — ISBN 978-5-8114-9459-0 

2. Кузьменкова, Ю. Б. Английский язык. Основы разговорной практики : учебник для спо / Ю. Б. Кузьменкова, А. П. Кузьменков. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 184 с. — ISBN 978-5-8114-7946-7

3.2.2. Основные электронные издания 

1. Галкина, А. А. Communication networks по дисциплине «Иностранный язык» (английский) для студентов технических специальностей: учебное пособие / А. А. Галкина. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 144 с. — ISBN 978-5-8114-2129-9. — Текст: электронный//Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/212450 — Режим доступа: для авториз. пользователей.

2. Шматкова, Л. (. Англо-русский тематический словарь / Л. (. Шматкова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2022. — 260 с. — ISBN 978-5-507-44688-9. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/237344 — Режим доступа: для авториз. пользователей.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения

	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

	-использовать языковые средства для общения (устного и письменного) на иностранном языке на профессиональные и повседневные темы;

- владеть техникой перевода (со словарем) профессионально ориентированных текстов; самостоятельно совершенствовать устную и письменную речь, пополнять словарный запас лексикой профессиональной направленности, а также лексическими единицами, необходимыми для разговорно- бытового общения.
	-уровень правильных ответов при тестовом письменном и устном контроле.

-качество и техническая грамотность составленных рефератов, четкость изложения материала.

-быстрота ориентации в представляемом материале,  быстрота реакции на вопросы
	-тестовый и устный контроль по заданной тематике

-представление докладов, рефератов, презентаций по заданной тематике

-дифференцированный зачет



	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	- лексический и грамматический минимум, необходимый для чтения и перевода (со словарем) иностранных текстов профессиональной направленности 
-структуру простых и сложных предложений, предложений утвердительных, вопросительных, отрицательных, побудительных, безличных; 
	-адекватное использование профессиональной терминологии на иностранном языке; владение лексическим и грамматическим минимумом; правильное построение предложений (утвердительных, вопросительных), диалогов.
	- оценка выполнения практических заданий

-дифференцированный зачет
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«СГ.03 Безопасность жизнедеятельности»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «СГ.03 Безопасность жизнедеятельности» является обязательной частью Социально-гуманитарного цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов. 
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, 
ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07, ОК 09.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01
ОК 02

ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 09


	· организовывать и проводить мероприятия по защите работников и населения от негативных воздействий чрезвычайных ситуаций;

· предпринимать профилактические меры для снижения уровня опасностей различного вида и их последствий в профессиональной деятельности и быту;

· использовать средства индивидуальной и коллективной защиты от оружия массового поражения;

· применять первичные средства пожаротушения;

· ориентироваться в перечне военно-учетных специальностей и самостоятельно определять среди них родственные полученной специальности;

· применять профессиональные знания в ходе исполнения обязанностей военной службы на воинских должностях в соответствии с полученной специальностью;

· владеть способами бесконфликтного общения и саморегуляции в повседневной деятельности и экстремальных условиях военной службы;

- оказывать первую помощь пострадавшим.
	· принципы обеспечения устойчивости объектов экономики, прогнозирования развития событий и оценки последствий при техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях, в том числе в условиях противодействия терроризму как серьезной угрозе национальной безопасности России;

· основные виды потенциальных опасностей и их последствия в профессиональной деятельности и быту, принципы снижения вероятности их реализации;

· основы военной службы и обороны государства;

· задачи и основные мероприятия гражданской обороны;

· способы защиты населения от оружия массового поражения;

· меры пожарной безопасности и правила безопасного поведения при пожарах;

· организацию и порядок призыва граждан на военную службу и поступления на нее в добровольном порядке;

· основные виды вооружения, военной техники и специального снаряжения, состоящие на вооружении (оснащении) воинских подразделений, в которых имеются военно-учетные специальности, родственные специальностям СПО;

· область применения получаемых профессиональных знаний при исполнении обязанностей военной службы;

· порядок и правила оказания первой помощи пострадавшим.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	68

	в т.ч. в форме практической подготовки
	8

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	58

	практические занятия (если предусмотрено)
	8

	Самостоятельная работа 

	-

	Промежуточная аттестация
	2


.

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Коды компетенций и личностных результатов
, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Введение
	 Цели и задачи дисциплины.
	2
	ОК 01
ОК 02

ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 09



	Тема 1. Основы военной службы 


	Содержание учебного материала
	16
	

	
	1. Основы обороны государства. Вооруженные силы РФ.

Обеспечение национальной безопасности РФ. Национальные интересы России. Основные угрозы национальной безопасности РФ. Терроризм как серьезная угроза национальной безопасности России. Состав и структура, функции Вооруженных сил России. 
	14
	

	
	2. Военная служба - особый вид федеральной государственной службы

Правовые основы военной службы. Воинская обязанность, её основные составляющие. Прохождение военной службы по призыву и по контракту. Воинская дисциплина, её сущность и значение. Федеральные законы «Об обороне», «О воинской обязанности и военной службе». Права и свободы военнослужащего. Льготы, предоставляемые военнослужащему. Уголовная ответственность военнослужащих за преступления против военной службы.
	
	

	
	3. Основы военно-патриотического воспитания: боевые традиции ВС РФ, символы воинской чести.

Боевые традиции Вооруженных Сил России. Символы воинской чести. Боевое знамя воинской части - символ воинской чести, доблести и славы. Ордена - почетные награды за воинские отличия и заслуги в бою и военной службе. Ритуалы Вооруженных Сил Российской Федерации.
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	

	
	Практическое занятие «Составы военнослужащих, воинские звания. Взаимоотношения между военнослужащими»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 2. Чрезвычайные ситуации мирного и военного времени и организация защиты населения
	Содержание учебного материала
	24
	ОК 01
ОК 02

ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 09



	
	1. Общие сведения о чрезвычайных ситуациях. Чрезвычайные ситуации мирного и военного времени, природного и техногенного характера, их последствия.

Классификация чрезвычайных ситуаций по масштабам их распространения и тяжести последствий.

Основные источники чрезвычайных ситуаций военного характера - современные средства поражения.

Прогнозирование чрезвычайных ситуаций. Теоретические основы прогнозирования чрезвычайных ситуаций. Прогнозирование природных и техногенных катастроф. Порядок выявления и оценки обстановки.
	22
	

	
	2. Организационные основы по защите населения от чрезвычайных ситуаций мирного и военного времени. Назначение и задачи гражданской обороны.

Основные задачи МЧС России в области гражданской обороны, защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций. Единая государственная система предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций (РСЧС). Гражданская оборона, её структура и задачи.
	
	

	
	3. Организация защиты и жизнеобеспечения населения в чрезвычайных ситуациях. Содержание и организация мероприятий по локализации и ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций, средства защиты.

Основные принципы и нормативно правовая база защиты населения от чрезвычайных ситуаций. Применение средств индивидуальной защиты в ЧС. Назначение и порядок применения средств индивидуальной защиты органов дыхания, кожи и средств медицинской защиты в ЧС. Организация аварийно-спасательных и других неотложных работ в зонах ЧС (АСДНР). Основа организации АСДНР.
	
	

	
	4. Устойчивость производства в условиях чрезвычайных ситуаций.

Общие понятия об устойчивости объектов экономики в ЧС. Основные мероприятия, обеспечивающие повышение устойчивости объектов экономики. Обеспечение надежной защиты рабочих и служащих,
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	

	
	Практическое занятие «Оценка радиационной обстановки. Организация получения и использования средств индивидуальной защиты»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 3.

 Основы медицинских знаний и здорового образа жизни
	Содержание учебного материала
	24
	ОК 01
ОК 02

ОК 04

ОК 05

ОК 06

ОК 07

ОК 09



	
	1. Здоровый образ жизни как необходимое условие сохранения и укрепления здоровья человека и общества, негативное воздействие на организм человека курения табака.
Здоровье физическое и духовное, их взаимосвязь и влияние на жизнедеятельность человека. Общественное здоровье. Правовые основы оказания первой медицинской помощи. Ситуации, при которых человек нуждается в оказании первой медицинской помощи. Первая медицинская помощь при ранениях. Виды ран и общие правила оказания первой медицинской помощи при травмах. 
	20
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	Практическое занятие «Первая медицинская помощь при ушибах и ранениях и травмах различного характера»
	2
	

	
	Практическое занятие «Первая медицинская помощь при травмах различного характера»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Всего
	68
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Безопасности жизнедеятельности и охраны труда», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 Примерной рабочей программы по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Безопасность жизнедеятельности : учебник для спо / Н. В. Горькова, А. Г. Фетисов, Е. М. Мессинева, Н. Б. Мануйлова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 220 с. — ISBN 978-5-8114-9372-2

2. Долгов В. С. Основы безопасности жизнедеятельности : учебник для СПО / В. С. Долгов. – 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 188 с. — ISBN 978-5-8114-8888-9.

3.2.2. Основные электронные издания 

1. Мельников, В. П. Безопасность жизнедеятельности : учебник / В.П. Мельников. — Москва : КУРС: ИНФРА-М, 2017. — 400 с. - ISBN 978-5-16-103698-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/525412  
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения

	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

	· принципы обеспечения устойчивости объектов экономики, прогнозирования развития событий и оценки последствий при техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях, 

· основные виды потенциальных опасностей и их последствия в 

· основы военной службы и обороны государства;

· задачи и основные мероприятия гражданской обороны;

· способы защиты населения от оружия массового поражения;

· меры пожарной безопасности и правила безопасного поведения при пожарах;

· организацию и порядок призыва граждан на военную службу 

· основные виды вооружения, военной техники и специального снаряжения, состоящие на вооружении (оснащении) воинских подразделений,

· область применения получаемых профессиональных знаний при исполнении обязанностей военной службы;

порядок и правила оказания первой помощи пострадавшим.
	Уровень правильных ответов при тестовом письменном и устном контроле.

Качество и техническая грамотность составленных рефератов, четкость изложения материала.

Быстрота ориентации в представляемом материале,  быстрота реакции на вопросы
	Тестовый и устный контроль по заданной тематике

Представление докладов, рефератов, презентаций по заданной тематике

Дифференцированный зачет



	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	· организовывать и проводить мероприятия по защите работников и населения от негативных воздействий чрезвычайных ситуаций;

· предпринимать профилактические меры для снижения уровня опасностей различного вида и их последствий 

· использовать средства индивидуальной и коллективной защиты от оружия массового поражения;

· применять первичные средства пожаротушения;

· ориентироваться в перечне военно-учетных специальностей 

· применять профессиональные знания в ходе исполнения обязанностей военной службы;

· владеть способами бесконфликтного общения и саморегуляции;

оказывать первую помощь пострадавшим
	Точность и скорость выбора средств индивидуальной и коллективной защиты в ЧС.

Точность и грамотность использования конкретных средств защиты

Грамотность использования первичных средств пожаротушения;

Скорость и качество оказания первой помощи возможным пострадавшим
	Оценка выполнения практических заданий

Дифференцированный зачет
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«СГ.04 Физическая культура»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «СГ.04 Физическая культура» является обязательной частью социально – гуманитарного цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов. 
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02,
ОК 04, ОК 07, ОК 08.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 08


	-владеть современными технологиями укрепления и сохранения здоровья, поддержания работоспособности, профилактики предупреждения заболеваний, связанных с учебной и производственной деятельностью;

- владеть основными способами самоконтроля индивидуальных показателей здоровья, умственной и физической работоспособности, физического развития и физических качеств;

- владеть техническими приемами и двигательными действиями базовых видов спорта, активное применение их в игровой и соревновательной деятельности, готовность к выполнению нормативов Всероссийского физкультурное - спортивного комплекса «Готов к труду и обороне» (ГТО).
	-использовать разнообразные формы и виды физкультурной деятельности для жизни, активного отдыха и досуга.  

-самостоятельно использовать в трудовых и жизненных ситуациях навыки профессиональной адаптивной физической культуры.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	176

	в т.ч. в форме практической подготовки
	112

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	2

	практические занятия 
	172

	Самостоятельная работа 
	                   -

	Промежуточная аттестация
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Коды компетенций и личностных результатов
, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.Физкультурно – оздоровительная деятельность
	
	ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 08



	Тема 1. Физическая культура в профессиональной подготовке и социокультурное развитие личности

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1. Основы здорового образа жизни. Физическая культура в обеспечении здоровья
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	26
	

	
	Практическое занятие №1. Техника безопасности на занятия Л/а. Техника беговых упражнений

Совершенствование техники высокого и низкого старта, стартового разгона, финиширования
	4
	

	
	Практическое занятие №2.Совершенствование техники бега на дистанции 100 м., контрольный норматив
	2
	

	
	Практическое занятие №3 Совершенствование техники бега на дистанции 100 м., контрольный норматив
	4
	

	
	Практическое занятие №4 Совершенствование техники бега на дистанции 300 м., контрольный норматив
	4
	

	
	Практическое занятие №5 Совершенствование техники бега на дистанции 500 м., контрольный норматив
	4
	

	
	Практическое занятие №6 Совершенствование техники бега на дистанции 100 м., контрольный норматив
	4
	

	
	Практическое занятие №7 Совершенствование техники бега на дистанции 100 м., контрольный норматив
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 2. Бег на длинные дистанции
	Содержание учебного материала
	-
	ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 08



	
	В том числе практических занятий
	26
	

	
	Практическое занятие №8. Овладение техникой старта, стартового разбега, финиширования
	4
	

	
	Практическое занятие №9. Разучивание комплексов специальных упражнений
	4
	

	
	Практическое занятие №10. Техника бега по дистанции (беговой цикл) 

	4
	

	
	Практическое занятие №11.Техника бега по пересеченной местности (равномерный, переменный, повторный шаг) 
	4
	

	
	Практическое занятие №12. Техника бега на дистанции 2000 м, контрольный норматив
	10
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 3. Бег на средние дистанции

Прыжок в длину с разбега.

Метание снарядов.

	Содержание учебного материала
	
	ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 08



	
	В том числе практических занятий
	28
	

	
	Практическое занятие №13. Выполнение контрольного норматива: бег 100метров на время. Выполнение К.Н.: 500 метров – девушки, 1000 метров – юноши
	4
	

	
	Практическое занятие №14.Выполнение контрольного норматива: прыжка в длину с разбега способом «согнув ноги» 
	4
	

	
	Практическое занятие №15.Техника прыжка способом «Согнув ноги» с 3-х, 5-ти, 7-ми шагов
	4
	

	
	Практическое занятие №16.Техника прыжка «в шаге» с укороченного разбега
	4
	

	
	Практическое занятие №17. Целостное выполнение техники прыжка в длину с разбега, контрольный норматив
	4
	

	
	Практическое занятие №18. Техника метания гранаты
	4
	

	
	Практическое занятие №19. Техника метания гранаты, контрольный норматив
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 4. Техника

выполнения ведения

мяча, передачи и

броска мяча в

кольцо с места
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 08



	
	В том числе практических занятий
	8
	

	
	Практическое занятие №20.Овладение техникой выполнения ведения мяча, передачи и броска мяча с места
	4
	

	
	Практическое занятие №21.Овладение и закрепление техникой ведения и передачи мяча в баскетболе
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 5. Техника

выполнения ведения

и передачи мяча в

движении, ведение –

2 шага – бросок
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 08



	
	В том числе практических занятий
	32
	

	
	Практическое занятие №22.Совершенствование техники выполнения ведения мяча, передачи и броска мяча в кольцо. Совершенствование техники ведения и передачи мяча в движении, выполнения упражнения «ведения-2 шага-бросок
	16
	

	
	Практическое занятие №23.Совершенствование техники выполнения штрафного броска, ведение, ловля и передача мяча в колоне и кругу
	8
	

	
	Практическое занятие №24.Совершенствование техники выполнения перемещения в защитной стойке

баскетболиста
	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 6.Техника

перемещений, стоек,

технике верхней и

нижней передач

двумя руками
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 08



	
	В том числе практических занятий
	24
	

	
	Практическое занятие №25.Отработка действий: стойки в волейболе, перемещения по площадке: 
	4
	

	
	Практическое занятие №26.Подача мяча: нижняя прямая, нижняя боковая, верхняя прямая, верхняя боковая. Прием мяча. Передача мяча
	6
	

	
	Практическое занятие №27.Нападающие удары. Блокирование нападающего удара. Страховка у сетки.
	4
	

	
	Практическое занятие №28.Обучение технике передачи мяча двумя руками сверху и снизу на месте и после перемещения
	6
	

	
	Практическое занятие №29.Отработка тактики игры: расстановка игроков, тактика игры в защите, в нападении, индивидуальные действия игроков с мячом, без мяча, групповые и командные действия игроков, взаимодействие игроков
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 6. Лыжная подготовка

	Содержание учебного материала
	
	ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 08



	
	В том числе практических занятий
	28
	

	
	Практическое занятие №30. Одновременные бесшажный, одношажный, двухшажный  классический  ход и попеременные лыжные ходы.
	8
	

	
	Практическое занятие №31. Полуконьковый и коньковый ход. Передвижение по пересечённой местности.
	8
	

	
	Практическое занятие №32. Повороты, торможения, прохождение спусков, подъемов и неровностей в лыжном спорте.
	6
	

	
	Практическое занятие №33. Прыжки на лыжах с малого трамплина. Прохождение дистанций до 5 км (девушки), до 10 км (юноши). Катание на коньках. Посадка. Техника падений. Техника передвижения по прямой, техника передвижения по повороту. Разгон, торможение. Техника и тактика бега по дистанции.
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Всего
	176
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Спортивный зал, оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 Примерной рабочей программы по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Агеева Г. Ф. Теория и методика физической культуры и спорта / Г. Ф. Агеева, Е. Н. Карпенкова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 68 с. — ISBN 978-5-8114-9763-8

2. Безбородов, А. А. Практические занятия по волейболу : учебное пособие для спо / А. А. Безбородов. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 92 с. — ISBN 978-5-8114-8344-0

3. Журин А. В. Волейбол. Техника игры / А. В. Журин. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 56 с. — ISBN 978-5-507-44156-3

4. Зобкова Е. А. Основы спортивной тренировки : учебное пособие для спо / Е. А. Зобкова. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 44 с. — ISBN 978-5-8114-7549-0

3.2.2. Основные электронные издания 

1. Филиппова, Ю. С. Физическая культура : учебно-методическое пособие / Ю.С. Филиппова. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 201 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). — www.dx.doi.org/10.12737/textbook_5d36b382bede05.74469718. - ISBN 978-5-16-108141-9. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/993540 

2. Филиппова, Ю. С. Физическая культура : учебно-методическое пособие / Ю.С. Филиппова. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 201 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 10.12737/textbook_5d36b382bede05.74469718. - ISBN 978-5-16-108141-9. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1087952
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения

	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

	Знать: 

-использовать разнообразные формы и виды физкультурной деятельности для жизни, активного отдыха и досуга.  

-самостоятельно использовать в трудовых и жизненных ситуациях навыки профессиональной адаптивной физической культуры;

	-демонстрирует системные знания в области основ здорового образа жизни и роли физической культуры в гармоничном развитии личности человека

-владеет информацией о регулярных физических нагрузках в выбранной специальности и способах профилактики профзаболеваний
	-практические занятия; индивидуальные задания; выполнение контрольных тестов и зачётных нормативов.

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	Уметь: 

-владеть современными технологиями укрепления и сохранения здоровья, поддержания работоспособности, профилактики предупреждения заболеваний, связанных с учебной и производственной деятельностью;

- владеть основными способами самоконтроля индивидуальных показателей здоровья, умственной и физической работоспособности, физического развития и физических качеств;

- владеть техническими приемами и двигательными действиями базовых видов спорта, активное применение их в игровой и соревновательной деятельности, готовность к выполнению нормативов Всероссийского физкультурное - спортивного комплекса «Готов к труду и обороне» (ГТО).
	-демонстрирует навыки владения, тактикой в спортивных играх; Владеет техниками выполнения двигательных действий.

-выполняет тактикотехнические действия в игре. 

-выполняет требуемые элементы.
	-наблюдение в процессе практических занятий


Приложение 2.5
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

 «СГ.05 Основы финансовой грамотности»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «СГ.05 Основы финансовой грамотности» является обязательной частью социально-гуманитарного цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов. 
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01; ОК 02; 

ОК 03; ОК 04; ОК 05; ОК 06; ОК 07; ОК 09.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-07;

ОК 09
	- рассчитывать простые и сложные проценты по кредитам;

- рассчитывать дивиденды по ценным бумагам;

- рассчитывать страховой платеж и страховое возмещение;

- рассчитывать налоговый вычет;

- рассчитывать проценты по банковским вкладам;

- разрабатывать бизнес-идеи открытия собственного бизнеса.
	- сущность банковской системы в России;

- сущность кредитования, виды кредитов и условия их оформления; 

- принципы работы фондовой биржи; 

- виды доходов, налогооблагаемые доходы; 

- сущность пенсионного обеспечения; - сущность предпринимательской деятельности, ее виды, преимущества и недостатки; 

- основные этапы создания собственного бизнеса.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	64

	в т.ч. в форме практической подготовки
	12

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	50

	практические занятия
	12

	Самостоятельная работа 

	-

	Промежуточная аттестация
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Коды компетенций и личностных результатов, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-07;

ОК 09

	
	Сущность финансовой грамотности населения. Цели и задачи финансовой грамотности. Мировой опыт стран в решении проблем по повышению уровня финансовой грамотности населения.
	2
	

	Раздел 1. Банковская система РФ, кредитование, инвестирование и страхование
	28/6
	

	Тема 1.1

Банковская система РФ


	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-07;

ОК 09

	
	Банки и их роль в жизни населения. Принципы работы банковской системы РФ. Риски. Система страхования вкладов (ССВ). Центробанк и его роль в банковской системе РФ.
	6
	

	
	Валюта. Валютный рынок. Валютный курс: фиксированный и регулируемый. Изменение валютного курса и его влияние на фирмы и население.
	
	

	
	Хранение, обмен и перевод денег – банковские операции для физических лиц. Виды платежных средств. Чеки, дебетовые карты, кредитные карты, электронные деньги – инструменты денежного рынка.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 1.2 

Кредитование


	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 01-07;

ОК 09

	
	Понятие кредита. Банковский кредит и его основные виды. Основные принципы кредита. Ипотечный кредит. Автокредит. Типичные ошибки при использовании кредита.
	4
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие 1. Расчет простых и сложных процентов по банковским кредитам.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 1.3 

Инвестирование
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-07;

ОК 09

	
	Сущность инвестирования. Сберегательные и инвестиционные продукты. Инвестиционные риски. Роль ценных бумаг как источника дохода. Фондовый рынок, финансовый риск, инвестиционный портфель, облигация, акция, дивиденд, номинал, фондовая биржа.
	4
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие 2. Расчет дивидендов по ценным бумагам. 
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 1.4 

Страхование
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-07;

ОК 09

	
	Сущность страхования. Виды страхования. Типичные ошибки при страховании. Страховой случай, страховая премия, страховая выплата, договор страхования, страховая компания. Страхование гражданской ответственности, обязательное страхование, личное страхование, страхование жизни, ОСАГО, КАСКО.
	4
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие 3. Расчет страхового платежа и страхового возмещения.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 1.5 

Риски и финансовая безопасность
	Содержание учебного материала
	4 
	

	
	Мошенничество с пластиковыми картами. Мошенничество с кредитами. Финансовые пирамиды. Как избежать мошенничества. Права потребителя финансовых услуг. Как ЦБ РФ защищает права потребителей финансовых услуг. Способы сокращения финансовых рисков. Коррупция.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Раздел 2. Налоги и пенсионное обеспечение
	10/2
	

	Тема 2.1 

Налоги
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-07;

ОК 09

	
	Налоги, виды налогов: НДФЛ, имущественный, транспортный и земельный налоги). Объект налогообложения, налоговая база, налоговый период, налоговый резидент, налоговая ставка. Налоговая декларация. Налоговый вычет.
	4
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие 4. Расчет налогового вычета.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 2.2 

Пенсионное обеспечение
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Обязательное пенсионное обеспечение, добровольное пенсионное страхование, страховой стаж, негосударственные пенсионные фонды, альтернативные виды пенсионных накоплений.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Раздел 3. Собственный бизнес
	22/4
	

	Тема 3.1 

Доходы и расходы
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01-07;

ОК 09

	
	Понятие доходов и расходов семьи. Источники доходов семьи. Постоянные и переменные доходы. Основные статьи затрат в семье. Сущность денег и их роль в экономике семьи. Признаки подлинности денег.
	6
	

	
	Финансовое планирование как способ повышения благосостояния семьи. Личный финансовый план. Личные финансовые цели и стратегия их достижения. Сберегательный вклад. Ставки процента по сберегательному вкладу. Капитализация процентов. 
	
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие 5. Расчет процентов по банковским вкладам.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 3.2 

Финансовые механизмы работы фирмы
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-07;

ОК 09

	
	Резюме, испытательный срок, заработная плата, премии и бонусы, неденежные бонусы, лист нетрудоспособности, отпуск по беременности и родам, отпуск по уходу за ребёнком, выходное пособие, выручка, издержки и прибыль фирмы, инвестиции в развитие бизнеса, финансовый менеджмент, банкротство фирмы, спрос на труд, профсоюз, безработица, пособие по безработице.
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 3.3 

Собственный бизнес: как создать и не потерять
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01-07;

ОК 09

	
	Особенности регистрации индивидуального предпринимательства. Юридические лица. Стадии становления малого предприятия. Этапы развития бизнеса. Характеристика предпринимателя. Факторы, влияющие на становление предпринимателя.
	6
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие 6. Разработка бизнес-идеи открытия собственного бизнеса.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Всего:
	64
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Гуманитарных и социально-экономических дисциплин», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 Примерной рабочей программы по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Вазим А. А. Основы экономики : учебник для СПО / А. А. Вазим. – 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 224 с. — ISBN 978-5-8114-8953-4

2. Чумаченко В.В., Горяев А.П. Основы финансовой грамотности. – М.: Просвещение, 2019.

3.2.2. Основные электронные издания 

1. https://nalog-nalog.ru/ - бухгалтерские новости и статьи.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения

	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

	- сущность банковской системы в России;

- сущность кредитования, виды кредитов и условия их оформления; 

- принципы работы фондовой биржи; 

- виды доходов, налогооблагаемые доходы; 

- сущность пенсионного обеспечения; 

- сущность предпринимательской деятельности, ее виды, преимущества и недостатки; 

- основные этапы создания собственного бизнеса.
	точно и грамотно давать определение изученным понятиям 

	устные обоснованные ответы;

тестирование;

дифференцированный зачет



	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	- рассчитывать простые и сложные проценты по кредитам;

- рассчитывать дивиденды по ценным бумагам;

- рассчитывать страховой платеж и страховое возмещение;

- рассчитывать налоговый вычет;

- рассчитывать проценты по банковским вкладам;

- разрабатывать бизнес-идеи открытия собственного бизнеса.
	качественно проводить расчеты показателей финансовых продуктов
	оценка результатов выполнения практической работы;

письменные и устные опросы обучающихся;

дифференцированный зачет


Приложение 2.6
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

 «СГ.06 Основы бережливого производства»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «СГ.06 Основы бережливого производства» является обязательной частью социально-гуманитарного цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов. 
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01; ОК 02; 

ОК 03; ОК 04; ОК 05; ОК 06; ОК 07; ОК 09.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-07;

ОК 09
	- использовать эффективные методы организации бережливого   производства;

- осуществлять поиск потерь в производственном процессе;
- разрабатывать необходимые документы для проведения анализа производства.
	- основы организации бережливого производства;

- отечественный и зарубежный опыт организации бережливого производства;

- современные тенденции развития средств и методов по организации бережливого производства.




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	60

	в т.ч. в форме практической подготовки
	14

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	46

	практические занятия
	12

	Самостоятельная работа 

	-

	Промежуточная аттестация
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Коды компетенций и личностных результатов, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Основные принципы и понятия бережливого производства
	14/2
	

	Тема 1.1

Введение в бережливое производство


	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01-07;

ОК 09

	
	Понятия «производство», «разделение труда», «традиционное и бережливое производство». Бережливое и массовое производство. Особенности бережливого производства. Пирамида качества, предпосылки формирования концепции бережливого производства. История развития бережливого производства.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 1.2 

Философия бережливого производства


	Содержание учебного материала 
	10
	ОК 01-07;

ОК 09

	
	Принципы бережливого производства. Идеалы бережливого производства. 
	8
	

	
	Потери. Классификация потерь. Виды потерь. Причины и методы их устранения.
	
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие 1. Поиск потерь в производственном процессе.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Раздел 2. Системы управления и оптимизации материальными потоками
	8/2
	

	Тема 2.1 

Виды моделей управления материальными потоками
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-07;

ОК 09

	
	Выталкивающая и вытягивающая системы правления материальными потоками: основные принципы, достоинства и недостатки, способы повышения эффективности управления материальными потоками.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 2.2 

Затраты на качество и потери
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-07;

ОК 09

	
	Виды затрат на качество. Модель Джурана-Фейгенбаума. Метод Кросби. Затраты на процесс: конформные и неконформные затраты. Концепция всеобщего блага для общества (по Г. Тагути).
	4
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие 2. Применение статистических методов анализа по исходным данным.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Раздел 3. Инструменты бережливого производства
	30/6
	

	Тема 3.1 

Система 5С
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01-07;

ОК 09

	
	Понятие "Система 5С". Сортируй – Соблюдай порядок – Содержи в чистоте –Стандартизируй – Совершенствуй. Практические способы их реализации: метод ярлыков, метод теней. Отсутствие порядка как источник потерь.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 3.2 

Стандартизированная работа. Хронометраж
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01-07;

ОК 09

	
	Стандарты качества и стандарты процесса. Стандартизированная работа. Рабочая последовательность как необходимый элемент стандартизации. Стабильность и нестабильность цикла. Значимая работа. Хронометраж. Бланки стандартизированной работы. Рабочий стандарт и его разработка. Критерии эталонного рабочего места.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 3.3 

Управление потоком создания ценности. Поток единичных изделий
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-07;

ОК 09

	
	Описание потока создания ценности. Организация потока единичных изделий. Предпосылки и цели создания потока единичных изделий. Время выполнения заказа. Компоновки рабочих ячеек. Создание рабочих ячеек. Преимущества потока единичных изделий.
	4
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие 3. Построение карты потока создания ценности.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 3.4 

Система TPM - всеобщее обслуживание оборудования
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01-07;

ОК 09

	
	Всеобщее и автономное обслуживание оборудования. Понятие «всеобщее обслуживание оборудования». ТРМ как инструмент снижения времени простоев оборудования из-за отказов и ремонта. Вовлечение основного персонала в ремонт оборудования.  Регламенты обслуживания оборудования. Визуализация точек обслуживания. Понятие "превентивные меры". Способы сбора данных по отказу оборудования.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 3.5 

Система быстрой переналадки оборудования
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-07;

ОК 09

	
	Переналадка оборудования. Быстрая переналадка. Переналадка как серьезное препятствие для внедрения потока единичных изделий и выравнивания производства. Последовательности шагов операции переналадки. Быстрая переналадка.  Основные этапы быстрой переналадки. Внешняя переналадка. Внутренняя переналадка. Результат применения быстрой переналадки.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 3.6 

Метод Кайдзен
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-07;

ОК 09

	
	Понятие «кайдзен». Бережливое производство и система кайдзен. Кайдзен и концепция «шесть сигм». Кайдзен и кривая опыта. Практика использования отдельных инструментов системы Кайдзен.
	4
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие 4. Разработка кайдзен-предложений.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 3.7 

Производственный анализ
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01-07;

ОК 09

	
	Понятия "проблема", "контрмера", "коренная причина проблемы". Листы и доски производственного анализа как инструменты информирования о проблемах. Эффективность своевременного решения проблем. Методология решения проблем. Метод "Пять "почему?" - одно "как?" для выяснения коренной причины проблемы.
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие 5. Деловая игра «Решение производственной проблемы».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Раздел 4. Проектирование работ по внедрению бережливого производства на предприятии
	6/4
	

	Тема 4.1 

Алгоритмы внедрения бережливого производства на предприятии
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-07;

ОК 09

	
	Анализ методик внедрения принципов бережливого производства. Алгоритм внедрения по Джеймсу Вумеку. Алгоритм внедрения по Деннису Хоббсу. Алгоритм внедрения Хаммера. Адаптация принципов бережливого производства к специфике организации.
	4
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие 6. Внедрение инструментов бережливого производства на предприятии.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Всего:
	60
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Гуманитарных и социально-экономических дисциплин», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 Примерной рабочей программы по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Бурнашева Э. П. Основы бережливого производства. Учебное пособие для СПО / Э. П. Бурнашева. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 64 с. — ISBN 978-5-507-44560-8
3.2.2. Основные электронные издания 

1. Григорьева, И. Ю. Основы природопользования : учеб. пособие / И.Ю. Григорьева. — Москва : ИНФРА-М, 2018. — 336 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс; Режим доступа: https://znanium.com ]. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-102535-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/915857 

2. Хандогина, Е. К. Экологические основы природопользования : учеб. пособие  / Е.К. Хандогина, Н.А. Герасимова, А.В. Хандогина ; под общ. ред. Е.К. Хандогиной. — 2-е изд. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2016. — 160 с. : ил. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-101389-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/556930
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения

	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

	- основы организации бережливого производства;

- отечественный и зарубежный опыт организации бережливого производства;

- современные тенденции развития средств и методов по организации бережливого производства.
	точно и грамотно давать определение изученным понятиям 

	устные обоснованные ответы;

тестирование;

дифференцированный зачет



	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	- использовать эффективные методы организации бережливого   производства;

- осуществлять поиск потерь в производственном процессе;
- разрабатывать необходимые документы для проведения анализа производства.
	эффективно использовать  методы организации бережливого   производства;

качественно проводить анализ производства
	оценка результатов выполнения практической работы;

письменные и устные опросы обучающихся;

дифференцированный зачет
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОП. 01 Инженерная и компьютерная графика»
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «ОП.01 Инженерная и компьютерная графика» является обязательной частью Общепрофессионального цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов. 
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, 
ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07, ОК 08, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.5, ПК 2.4, ПК 3.1, ПК 3.3.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-09

ПК 1.1

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.1

ПК 3.3
	- пользоваться ЕСКД, ГОСТами, технической документацией и справочной литературой;

- выполнять схемы и чертежи по специальности, в том числе с использованием прикладных программных средств в соответствии с требованиями нормативных документов
	- основные правила построения чертежей и схем;

- средства инженерной и компьютерной графики;

- основные положения разработки и оформления конструкторской, технологической и другой нормативной документации.




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	66

	в т.ч. в форме практической подготовки
	58

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	8

	практические занятия (если предусмотрено)
	56

	Самостоятельная работа 

	-

	Промежуточная аттестация
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Коды компетенций и личностных результатов, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	

	Раздел 1. Геометрическое черчение
	12
	

	Тема 1.1. Основные сведения по оформлению чертежей
	Содержание учебного материала 
	4
	ОК 01-09

ПК 1.1

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.1

ПК 3.3

	
	Отработка практических навыков оформления чертежей (форматы, масштабы, рамка, основная надпись).
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие №1 Отработка практических навыков выполнение различных типов линий чертежа.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 1.2. 

Шрифты чертежные
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	2
	ОК 01-09

ПК 1.1

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.1

ПК 3.3

	
	Практическое занятие №2 Отработка навыков выполнения  шрифтов. Заполнение основной надписи с учетом требований ЕСКД.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 1.3.  Нанесение размеров Геометрические построения  и правила вычерчивания контуров технических деталей


	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	6
	ОК 01-09

ПК 1.1

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.1

ПК 3.3

	
	Практическое занятие №3 Вычерчивание сопряжений и контура технических деталей.
	4
	

	
	Практическое занятие №4 Нанесение размеров на чертежах по ГОСТ.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Раздел 2. 

Проекционное черчение
	
	14
	ОК 01-09

ПК 1.1

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.1

ПК 3.3

	Тема 2.1. Прямоугольное проецирование. Проекция точки, отрезка, плоскости. Комплексные чертежи геометрических тел.
	Содержание учебного материала 
	6
	

	
	Освоение методов проецирования.
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	4
	

	
	Практическое занятие №5 Выполнение комплексных чертежей геометрических тел.
	2
	

	
	Практическое занятие №6 Построение аксонометрических проекций геометрических тел.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 2.2. Проецирование моделей
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	8
	ОК 01-09

ПК 1.1

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.1

ПК 3.3

	
	Практическое занятие №7 Построение комплексных чертежей модели по натуральным (заданным) образцам 
	4
	

	
	Практическое занятие №8 Освоение правил нанесения размеров на чертежах деталей. Нанесение размеров на чертежи моделей.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Раздел 3. Машиностроительное черчение
	
	24
	

	Тема 3.1.

Изображения: виды, разрезы, сечения


	Содержание учебного материала 
	10
	ОК 01-09

ПК 1.1

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.1

ПК 3.3

	
	Применение выносных элементов. Графическое обозначение материалов. Применения условностей и упрощений на чертежах.
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	8
	

	
	Практическое занятие № 9 Выполнение основных, местных и дополнительных видов.
	2
	

	
	Практическое занятие № 10 Выполнения простых разрезов деталей. 
	2
	

	
	Практическое занятие № 11 Выполнения сложных ступенчатых разрезов деталей.
	2
	

	
	Практическое занятие №  12 Выполнение сечений деталей.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 3.2. 

Резьбы и резьбовые соединения 

Разъемные и неразъемные соединения деталей
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	6
	ОК 01-09

ПК 1.1

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.1

ПК 3.3

	
	Практическое занятие № 13 Изображение и обозначение резьб.  Вычерчивание деталей с резьбой
	2
	

	
	Практическое занятие № 14 Чтение чертежей и обозначений стандартных резьбовых изделий и неразъемных соединений деталей
	2
	

	
	Практическое занятие № 15 Выполнение чертежей резьбовых соединений.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 3.3 

Правила разработки и оформления документации

Эскизы. Рабочие чертежи деталей
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	2
	ОК 01-09

ПК 1.1

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.1

ПК 3.3

	
	Практическое занятие № 16 Выполнение рабочего чертежа детали.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 3.4. 

Чертеж общего вида и сборочный чертеж. 
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	2
	ОК 01-09

ПК 1.1

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.1

ПК 3.3

	
	Практическое занятие № 17 Освоение особенностей нанесения размеров на сборочных чертежах. Освоение правил выполнения, назначение и порядок заполнения спецификации.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	
	

	Тема 3.5. 

Чтение и деталирование сборочного чертежа Схемы по специальности
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	4
	ОК 01-09

ПК 1.1

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.1

ПК 3.3

	
	Практическое занятие № 18 Деталирование. Отработка навыков  чтения сборочного чертежа. Чтения и анализ заданного сборочного чертежа.
	2
	

	
	Практическое занятие № 19 Деталирование. Выполнение рабочего чертежа первой деталей сборочной единицы по сборочному чертежу (из альбома).
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Раздел 4. Компьютерная графика
	
	14
	

	Тема  4.1 Программное  обеспечение ЭВМ и САПР
	Содержание учебного материала
	2 
	ОК 01-09

ПК 1.1

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.1

ПК 3.3

	
	Цель и задачи предмета. Содержание курса, его связь с другими предметами специальности , машины IBM PC, их применение в современном производстве и  в повседневной жизни. Управляющие ЭВМ: бортовые, в системах числового программного управления.. Невозможность создания современной радиоаппаратуры, особенно изделий микроэлектроники, без широкого применения ЭВМ  и систем автоматизированного проектирования (САПР). Структурная схема ЭВМ. Назначение блоков, шины машины. Программа и ее обработка. Большие машины, персональные ЭВМ типа IBM PC. Основные характеристики IBM PC.Программное обеспечение ЭВМ. Виды программного обеспечения. Задачи программы монитор, её загрузка и выполнение. Тестовая система машины. Понятие о САПР. 
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 4.2 Аппаратная часть ЭВМ и САПР

	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	2
	ОК 01-09

ПК 1.1

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.1

ПК 3.3

	
	Практическое занятие №20 Включение машины, определение основных технических характеристик машины. Работа с программой Проводник Работа по локальной сети.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 4.3 Текстовый редактор «WORD»
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	4
	ОК 01-09

ПК 1.1

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.1

ПК 3.3

	
	Практическое занятие №21.Настройка текстового редактора WORD. Настройка параметров печатного документа.
	2
	

	
	Практическое занятие №22.Ввод текста, Редактирование текста. Работа с графикой, средство WORDART. Создание таблиц в WORD, работа с таблицами, комплексное редактирование документа, вывод на печатающее устройство
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 4.4 САПР «AutoCAD»


	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	6
	ОК 01-09

ПК 1.1

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.1

ПК 3.3

	
	Практическое занятие №23.Создание среды проектирования в ACAD. Установка слоёв, режимов объектной привязки и т.д. Установка атрибутов чертежа: размеры листа, единиц измерения, точность и т.д. Создание титульного листа для альбома.
	2
	

	
	Практическое занятие №24.Выполнение чертежа детали. Вызов блока штампа и его заполнение. Окончательное редактирование чертежа. Экспорт чертежа в WORD. Работа с пользовательской системой координат, создание 3D модели из стандартных тел. Перенос и поворот пользовательской системы координат, объединение, вычитание, взаимодействие 3D тел.
	2
	

	
	Практическое занятие №25. Построение разреза на 3D модели. Редактирование чертежа 3D модели, команды, команды 3D редактирования.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Всего
	66
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Инженерной и компьютерной графики», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 Примерной рабочей программы по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Корниенко В. В. Начертательная геометрия : учебное пособие для спо / В. В. Корниенко, В. В. Дергач, И. Г. Борисенко. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 192 с. — ISBN 978-5-8114-6583-5

2. Леонова О. Н. Начертательная геометрия в примерах и задачах : учебное пособие для спо / О. Н. Леонова, Е. А. Разумнова. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 212 с. — ISBN 978-5-8114-6413-5

3.2.2. Основные электронные издания 

1. Бударин О. С. Начертательная геометрия : учебное пособие для спо / О. С. Бударин. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 360 с. — ISBN 978-5-8114-5861-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/146693 — Режим доступа: для авторизации пользователей.

2. Ивлев, А. Н. Инженерная компьютерная графика : учебник для спо / А. Н. Ивлев, О. В. Терновская. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 260 с. — ISBN 978-5-8114-9506-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/233186 — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3. Инженерная графика. Принципы рационального конструирования : учебное пособие для спо / В. Н. Крутов, Ю. М. Зубарев, И. В. Демидович, В. А. Треяль. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 204 с. — ISBN 978-5-8114-7019-8. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/153958 — Режим доступа: для авториз. пользователей.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Знать:

основные правила построения чертежей и схем;

· средства инженерной и компьютерной графики;

· основные положения разработки и оформления конструкторской, технологической и другой нормативной документации.

Уметь:

· пользоваться ЕСКД, ГОСТами, технической документацией и справочной литературой;

· выполнять схемы и чертежи по специальности, в том числе с использованием прикладных программных средств в соответствии с требованиями нормативных документов


	Для определения качества графических работ и ответов применяются следующие основные показатели оценки:

· соответствие выполненной  графической работы требованиям подготовки, сформулированным целям и задачам; 

· профессиональная компетентность, умение систематизировать и обобщать факты, самостоятельно решать поставленные задачи (в том числе и нестандартные); 

· использование современных информационных технологий при выполнении графической работы; 

· возможность использования полученных навыков в профессиональной практике для решения конструкторских и технологических задач.

При оценке графических работ и ответов учитываются качество графических работ и ответы на вопросы, заданные по теме графической работы.

Оценки «отлично» заслуживает графическая работа и ответ, в которых полно и всесторонне раскрыто теоретическое содержание темы. Студент при ответе дает аргументированные ответы на все вопросы преподавателя, проявляет творческие способности в понимании и изложении ответов на вопросы, показывает умение оформлять проектно - конструкторскую, технологическую и другую техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой, показывает знания основных положений конструкторской, технологической и другой нормативной документации.
Оценка «хорошо» выставляется за графическую работу и убедительный ответ. При его этом студент показывает знания вопросов темы, оперирует данными, во время ответа использует наглядные пособия, без особых затруднений отвечает на поставленные вопросы, показывает умение оформлять проектно - конструкторскую, технологическую и другую техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой, показывает знания основных положений конструкторской, технологической и другой нормативной документации.
Оценка «удовлетворительно» выставляется за графическую работу и ответ, в которых имеются замечания по содержанию, теоретические выводы в основном правильные, недостаточно соблюдены требования ЕСКД и не на все вопросы студент дал правильные ответы.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется за графическую работу и ответ, которые не отвечают требованиям ЕСКД, студент не дал правильных ответов на большинство заданных вопросов, т.е. обнаружил серьезные пробелы в профессиональных знаниях
	Текущий контроль:

- оценка в ходе проведения и защиты практических работ (графических работ).

- оценка выполненных самостоятельных работ.

Промежуточный контроль:

- проверка и оценивание индивидуальных практических работ (графических работ).

- оценка выполненных самостоятельных работ

- оценка результатов устных опросов

Итоговый контроль:

дифференцированный зачет.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

 «ОП.02 Электротехника»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «ОП.02 Электротехника» является обязательной частью общеобразовательного цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов. 
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, 
ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 1.4, ПК 1.5, ПК 2.3, ПК 2.4, 
ПК 2.5, ПК 3.2.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-05, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.5,

ПК 2.3-2.5, ПК 3.2.


	- подбирать источники питания и источники входных сигналов

- производить расчеты для определения необходимых элементов

- рассчитывать электрические параметры функциональных узлов

- рассчитывать электрические режимы работы цепей 

- проектировать и оформлять конструкторскую документацию

- контролировать параметры электрических узлов

- осуществлять подбор элементной базы в соответствии с условиями эксплуатации

- измерять параметры электрических цепей

- анализировать данные полученные в ходе испытаний электрических цепей
	- параметры источников питания и формы напряжений и токов

- правила и порядок расчетов элементной базы

- основные законы электротехники, принципы расчёта электрических цепей

- электрические режимы работы 

правила оформления конструкторской документации

- принцип функционирования и характеристики электрических схем

- особенности работы электрического оборудования в различных условиях эксплуатации

- параметры электрических цепей

порядок проведения испытаний электрических цепей


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	66

	в т.ч. в форме практической подготовки
	54

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	12

	лабораторные работы (если предусмотрено)
	52

	практические занятия (если предусмотрено)
	*

	курсовая работа (проект) (если предусмотрено для специальностей)
	*

	Самостоятельная работа 

	-

	Промежуточная аттестация
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Коды компетенций и личностных результатов
, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Электрические цепи постоянного тока 
	24
	

	Тема 1.1 Простые и сложные электрические цепи постоянного тока

	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-05, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.5,

ПК 2.3-2.5, ПК 3.2.



	
	1.  Основные элементы электрических цепей. ЭДС источника электрического тока. Постоянный и переменный ток. Электрическое сопротивление проводника и его зависимость от температуры. Электрическая проводимость. Работа и мощность источника электрической энергии. Простейшая цепь с реальным источником ЭДС. Закон Ома для всей цепи. Баланс мощности цепи Замена источника ЭДС источником тока. 
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	ЛР 1. Ознакомление с правилами электробезопасности. Составление и сборка схем
	2
	

	
	ЛР 2. Определение цены деления, типа и класса точности электроизмерительных приборов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	
	

	Тема 1.2 Расчет электрических цепей постоянного тока
	Содержание учебного материала 
	18


	ОК 01-05, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.5,

ПК 2.3-2.5, ПК 3.2.



	
	1.  Закон Ома. Законы Кирхгофа. Последовательное, параллельное и смешанное соединение сопротивлений. Последовательное, параллельное и групповое соединение источников. Неразветвленные и разветвленные электрические цепи. Расчёты электрических цепей методами  узловых и контурных уравнений, эквивалентных сопротивлений (метод свертывания цепи), преобразования треугольника и звезды сопротивлений.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	16
	

	
	ЛР 3. Измерение напряжения, силы тока, мощности и сопротивления в электрических цепях постоянного тока
	2
	

	
	ЛР 4. Испытания электрической цепи постоянного тока при последовательном соединении приемников электрической энергии
	2
	

	
	ЛР 5. Испытания электрической цепи постоянного тока при параллельном соединении приемников электрической энергии
	2
	

	
	ЛР 6. Испытания электрической цепи постоянного тока при смешанном соединении приемников электрической энергии
	2
	

	
	ЛР 7. Испытания электрической цепи постоянного тока с делителем напряжения
	2
	

	
	ЛР 8. Испытания эквивалентного источника напряжения (ЭДС)
	2
	

	
	ЛР 9. Испытания электрической цепи постоянного тока при последовательном соединении источников напряжения (ЭДС)
	2
	

	
	ЛР 10. Испытания электрической цепи постоянного тока при параллельном соединении источников напряжения (ЭДС)
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Раздел 2. Электрические цепи переменного тока 
	36
	

	Тема 2.1 Элементы и параметры электрических цепей переменного тока.

	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-05, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.5,

ПК 2.3-2.5, ПК 3.2.



	
	1.  Получение синусоидальной ЭДС. Уравнения и графики синусоидальных величин. Векторные диаграммы. Действующая и средняя величины переменного тока Цепи с активным сопротивлением, индуктивностью, емкостью. Графики и векторные диаграммы. Мгновенная, активная и реактивная мощности.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	ЛР 11. Исследование синусоидального напряжения (тока)
	2
	

	
	ЛР 12. Исследование активной мощности цепи синусоидального тока
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 2.2 Резонанс в электрических цепях
	Содержание учебного материала 
	20


	ОК 01-05, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.5,

ПК 2.3-2.5, ПК 3.2.



	
	1.   Неразветвленная цепь с реальным конденсатором и реальной катушкой. Схемы замещения. Векторные диаграммы напряжений, треугольники сопротивлений и мощностей. Режимы работы цепи. Резонанс напряжений. Волновое сопротивление. Добротность контура. Цепь с параллельным соединением реального конденсатора и реальной катушкой. Схемы замещения. Векторные диаграммы токов, треугольники проводимостей и мощностей. Режимы работы цепи. Резонанс токов. Волновая проводимость. Добротность контура.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	18
	

	
	ЛР 13. Испытания электрической цепи синусоидального тока с конденсаторами
	2
	

	
	ЛР 14. Испытания электрической цепи синусоидального тока с последовательным и параллельным соединением конденсаторов
	2
	

	
	ЛР 15. Испытания электрической цепи синусоидального тока с катушками индуктивности
	2
	

	
	ЛР 16. Испытания электрической цепи синусоидального тока с последовательным и параллельным соединением катушек индуктивности
	2
	

	
	ЛР 17. Исследование  мощности цепи синусоидального тока с резистором, конденсатором и катушкой индуктивности
	2
	

	
	ЛР 18. Испытания электрической цепи синусоидального тока с последовательными включениями резистора и конденсатора, резистора и катушки индуктивности.
	2
	

	
	ЛР 19. Испытания электрической цепи синусоидального тока с параллельными включениями резистора и конденсатора, резистора и катушки индуктивности.
	2
	

	
	ЛР 20. Исследование  резонанса напряжений
	2
	

	
	ЛР 21. Исследование  резонанса токов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 2.3 Трехфазные цепи
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 01-05, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.5,

ПК 2.3-2.5, ПК 3.2.



	
	1.  Общие сведения о трехфазных системах. Получение трехфазной ЭДС. Соединение звездой при симметричной нагрузке. Фазные и линейные напряжения и токи. Соединение треугольником при симметричной нагрузке. Фазные и линейные напряжения и токи.  Общие сведения о несимметричных трехфазных цепях. Основные причины появления несимметрии в трёхфазных системах. Трехфазные несимметричные цепи при соединении источника и приемника звездой. Смещение нейтрали. Роль нулевого провода. Трехфазные несимметричные цепи при соединении приемника треугольником. Переменное, вращающееся электромагнитное поле. Мощность в трёхфазных несимметричных цепях
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	8
	

	
	ЛР 22. Исследование  напряжений в трехфазной цепи
	2
	

	
	ЛР 23. Исследование  трехфазной цепи с нагрузкой соединенной по схеме «звезда»
	2
	

	
	ЛР 24. Исследование  трехфазной цепи с нагрузкой соединенной по схеме «треугольник»
	2
	

	
	ЛР 25. Исследование аварийных режимов трехфазной цепи с нагрузкой соединенной по схеме «звезда»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Раздел 3. Магнитные цепи 
	4
	

	Тема 3.1 Расчет магнитных цепей

	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01-05, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1-1.5,

ПК 2.3-2.5, ПК 3.2.



	
	1.  Магнитный поток. Магнитное потокосцепление. Индуктивность собственная и взаимная. Магнитные свойства вещества. Напряженность магнитного поля. Закон полного тока. Явление магнитного гистерезиса. Расчет неразветвленной однородной магнитной цепи. Магнитное сопротивление. Аналогия между магнитными и электрическими цепями Расчет неразветвленной неоднородной магнитной цепи. Магнитодвижущая сила. Расчет разветвленной однородной магнитной цепи. Трансформаторы. Электромагнитные устройства.


	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	

	
	ЛР 27. Исследование трансформаторов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Всего:
	66
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатория Электротехники, оснащенная необходимым для реализации программы учебной дисциплины оборудованием, приведенным в п. 6.1.2.3 Примерной рабочей программы по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Аполлонский С. М. Основы электротехники. Практикум / С. М. Аполлонский. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 320 с. — ISBN 978-5-8114-9764-5

2. Атабеков Г. И. Теоретические основы электротехники. Линейные электрические цепи : учебник для СПО / Г. И. Атабеков. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 592 с. — ISBN 978-5-8114-6802-7

3. Ванурин В. Н. Электрические машины / В. Н. Ванурин. — 2-е изд., испр. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 304 с. — ISBN 978-5-507-44501-1
3.2.2. Основные электронные издания 

1. Арсеньев Г.Н. Электропреобразовательные устройства РЭС : учебник / Г. Н. Арсеньев. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 544 с. — (Высшее образование). - ISBN 978-5-8199-0698-9. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/917935
2. Гальперин М. В. Электротехника и электроника : учебник / М.В. Гальперин. — 2-е изд. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 480 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-104802-3. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/652435
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения

	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

	· параметры источников питания и формы напряжений и токов

· правила и порядок расчетов элементной базы

· основные законы электротехники, принципы расчёта электрических цепей

· электрические режимы работы 

· правила оформления конструкторской документации

· принцип функционирования и характеристики электрических схем

· особенности работы электрического оборудования в различных условиях эксплуатации

· параметры электрических цепей

· порядок проведения испытаний электрических цепей

	Грамотное и быстрое ориентирование в параметрах и характеристиках источников питания и источников сигналов различных форм

Оптимальный метод расчётов

Правильное применение законов электротехники и правил расчета электрических цепей

Верное определение электрических режимов работы изделий

Технически верное оформление документации

Ориентирование в принципах функционирования электрических цепей, в том числе и в различных условиях эксплуатации

Технически верное проведение электрических испытаний


	Контрольная работа,

Опрос,

Тестирование

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	· Подбирать источники питания и источники входных сигналов

· производить расчеты для определения необходимых элементов

· рассчитывать электрические параметры функциональных узлов

· рассчитывать электрические режимы работы цепей 

· проектировать и оформлять конструкторскую документацию

· контролировать параметры электрических узлов

· осуществлять подбор элементной базы в соответствии с условиями эксплуатации

· измерять параметры электрических цепей
· анализировать данные полученные в ходе испытаний электрических цепей
	Правильность подбора источников питания и источников сигналов различных форм

Верность производимых расчетов и подбора элементов входящих  в состав функциональных узлов с учетом электрических режимов

Оформление отчетов в соответствии со стандартами

Оптимально подобранная элементная база с учетом условий эксплуатации

Грамотно и верно проведенные контроль и измерение параметров электрических цепей
	Оценка результатов выполнения лабораторной работы

Экспертное наблюдение за ходом выполнения лабораторной работы


Приложение 2.9
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

 «ОП.03 Электронные приборы»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «ОП.03 Электронные приборы» является обязательной частью общеобразовательного цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов. 
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, 
ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 1.4, ПК 1.5, ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 2.5, ПК 3.2.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-05, ОК 07, 
ОК 09

ПК 1.1-1.5

ПК 2.2-2.5

ПК 3.2
	- подбирать элементную базу 

- производить расчеты для определения необходимых элементов

- рассчитывать электронные приборы, входящие в состав функциональных узлов

- рассчитывать и подбирать электронные приборы с учетом электрических режимов

- проектировать и оформлять конструкторскую документацию

- регулировать и настраивать узлы с электронными приборами в составе 

- контролировать параметры узлов с электронными приборами в составе

- осуществлять подбор элементной базы в соответствии с условиями эксплуатации

- измерять параметры электронных приборов

- анализировать данные полученные в ходе испытаний узлов с электронными приборами в составе
	- параметры и характеристики электронных приборов

- правила и порядок расчетов элементной базы

- параметры и характеристики электронных приборов

- электрические режимы ЭРИ функциональных узлов БА КА

- правила оформления конструкторской документации

- принцип функционирования и характеристики электронных приборов 

- принцип функционирования и характеристики электронных приборов

- особенности работы электронных приборов в различных условиях эксплуатации

- параметры электронных приборов

- порядок проведения испытаний электронных приборов


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	66

	в т.ч. в форме практической подготовки
	44

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	22

	лабораторные работы (если предусмотрено)
	42

	практические занятия (если предусмотрено)
	*

	курсовая работа (проект) (если предусмотрено для специальностей)
	*

	Самостоятельная работа 

	-

	Промежуточная аттестация
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Коды компетенций и личностных результатов
, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Физические основы полупроводниковых приборов
	4
	

	Тема 1.1 Электрофизические свойства полупроводников

	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01-05, ОК 07, 

ОК 09

ПК 1.1-1.5

ПК 2.2-2.5

ПК 3.2

	
	1.  Зонная теория твердого тела. Понятие функции распределения Ферми и уровня Ферми.. Внутренняя структура полупроводника. Понятие ковалентной связи и ее особенность. Свободные носители заряда в полупроводнике понятия дырки. Собственная и примесная проводимость. Получение примесной проводимости. Электронно-дырочный ( р-п )переход и его свойства., Вольт-амперная характеристика (ВАХ) р-п перехода. Понятие пробоя р-п перехода. Температурные и частотные свойства р-п перехода
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	

	
	ЛР 1. Исследование p-n перехода
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Раздел 2. Полупроводниковые приборы
	54
	

	Тема 2.1 Полупроводниковые диоды

	Содержание учебного материала
	14
	ОК 01-05, ОК 07, 

ОК 09

ПК 1.1-1.5

ПК 2.2-2.5

ПК 3.2

	
	1.  Общие сведения. Основные типы. Классификация, маркировка основных типов полупроводниковых диодов.

Характеристики и  параметры   выпрямительных  диодов, стабилитронов,  варикапов. Диоды Шотки. Области применения 
Характеристики и  параметры   импульсивных, высокочастотных (ВЧ) и сверхвысокочастотных (СВЧ) диодов,  туннель​ных диоды. Диоды Ганна. Области применения
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	12
	

	
	ЛР 2. Исследование полупроводникового однополупериодного выпрямителя
	2
	

	
	ЛР 3. Исследование полупроводникового мостового выпрямителя
	2
	

	
	ЛР 4. Исследование характеристик стабилитрона
	2
	

	
	ЛР 5. Исследование параметрического стабилизатора напряжения
	2
	

	
	ЛР 6. Сглаживание пульсаций выпрямленного напряжения
	2
	

	
	ЛР 7. Исследование диодов с переменной емкостью (варикапы)
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 2.2 Биполярные транзисторы


	Содержание учебного материала 
	18
	ОК 01-05, ОК 07, 

ОК 09

ПК 1.1-1.5

ПК 2.2-2.5

ПК 3.2

	
	1. Биполярные транзисторы. Классификация

 Типы структур. Устройство, работа, обозначение. Основные   способы включения (ОБ, ОЭ, ОК), особенности  и  характеристики этих схем включения. Входные и выходные статические характеристики.
	4
	

	
	2.Динамический режим работы транзистора. Температурные и частотные свойства биполярного транзистора. Импульсный режим работы транзистора. Собственные шумы биполярного транзистора 
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	14
	

	
	ЛР 8. Исследование слоев и выпрямительного действия биполярных транзисторов
	2
	

	
	ЛР 9. Исследование управляющего эффекта тока базы транзистора 
	2
	

	
	ЛР 10. Исследование характеристик транзистора
	2
	

	
	ЛР 11. Установка рабочей точки транзистора
	2
	

	
	ЛР 12. Исследование усилителя на биполярном транзисторе
	2
	

	
	ЛР 13. Исследование регулятора напряжения на биполярном транзисторе
	2
	

	
	ЛР 14. Исследование регулятора тока на биполярном транзисторе
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 2.3 Полевые (униполярные) транзисторы


	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01-05, ОК 07, 

ОК 09

ПК 1.1-1.5

ПК 2.2-2.5

ПК 3.2

	
	1. Полевые (униполярные) транзисторы. Особенность, структура, основные типы, области применения, классификация. Полевые транзисторы с управляющим р-п переходом. Устройство. Принцип работы. Основные способы включения. Характеристики и параметры. Полевые транзисторы МДП структуры с изолированным затвором: с индуцированным и встроенным каналом. Устройство. Принцип работы. МДП-транзистор как линейный четырехполюсник. Условное графическое обозначение. Температурные частотные свойства полевых транзисторов. Маркировка. Рекомендации по их включению.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6
	

	
	ЛР 15. Исследование слоев и выпрямительного действия полевых транзисторов
	2
	

	
	ЛР 16. Исследование характеристики включения затвора полевого транзистора
	2
	

	
	ЛР 17. Исследование выходных характеристик полевого транзистора
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 2.4 Тиристоры
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-05, ОК 07, 

ОК 09

ПК 1.1-1.5

ПК 2.2-2.5

ПК 3.2

	
	1. Общие сведения. Устройство и режим работы. Основные физические процессы. Принцип действия, параметры, особенности ВАХ. Схемы включения различных типов тиристоров и особенности их работы. Условное графическое изображение и маркировка. Области применения.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	ЛР 18. Исследование диодного тиристора
	2
	

	
	ЛР 19. Исследование триодного тиристора
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 2.5 Оптоэлектронные приборы

	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-05, ОК 07, 

ОК 09

ПК 1.1-1.5

ПК 2.2-2.5

ПК 3.2

	
	1.Фотоприемники. Оптические и фотоэлектрические явления в полупроводниках. Фоторезистор, фотодиод, фототранзистор, фототиристор. Устройство. Характеристики и параметры. Принцип работы. Применение. Обозначение 

Светодиоды. Устройство. Характеристики и параметры. Применение. Обозначение.

Оптроны. Структурная схема оптронов. Разновидности оптронов. Принцип работы. Параметры и характеристики. Обозначение

Полупроводниковые лазеры
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	ЛР 20. Исследование светодиода
	2
	

	
	ЛР 21. Исследование фоторезистора
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 2.6 Полупроводниковые элементы интегральных микросхем (ИМС)
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-05, ОК 07, 

ОК 09

ПК 1.1-1.5

ПК 2.2-2.5

ПК 3.2

	
	1. Полупроводниковые элементы интегральных микросхем (ИМС).

Интегральный транзистор n-р-n типа. Разновидности транзистора n-р-n: 

многоэмиттерный, многоколлекторный. 

Интегральные диоды. Варианты диодного включения транзистора, особенности их характеристик и параметров.

Интегральные стабилитроны.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Раздел 3. Электровакуумные приборы
	2
	

	Тема 3.1 Общие сведения об электровакуумных приборах.

	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-05, ОК 07, 

ОК 09

ПК 1.1-1.5

ПК 2.2-2.5

ПК 3.2

	
	1.  Классификация электровакуумных приборов. Электронная эмиссия, виды  эмиссии. Модель прибора вакуумной электроники.

Электронные лампы. Вакуумный диод, триод, многоэлектродные лампы. Электровакуумные микролампы. Обозначение. Устройство. Принцип работы. Параметры и характеристики. Понятие динатронного эффекта.  Области применения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Раздел 4. Устройства вывода информации
	4
	

	Тема 4.1 Электронно-лучевые приборы


	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-05, ОК 07, 

ОК 09

ПК 1.1-1.5

ПК 2.2-2.5

ПК 3.2

	
	1.  Классификация. Устройство. Основные конструктивные узлы. Отклоняющие системы. Типы отклоняющих систем. Экраны  электронно-лучевых трубок. Основные параметры и характеристики. Особенности ЭЛП   различного  назначения.  Передающие трубки: виды, устройство и применение
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 4.2 Устройства отображения информации (УОИ)

	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-05, ОК 07, 

ОК 09

ПК 1.1-1.5

ПК 2.2-2.5

ПК 3.2

	
	1.  Классификация. Основные параметры устройств отображения информации. Жидкокристаллические (ЖК или LCD)-мониторы. Устройство. Технические характеристики. Достоинства и недостатки типов матриц. Плазменные, светодиодные:LED OLED-индикаторы. Устройство и принцип работы. Применение.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Всего:
	66
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатория «Радиоматериалов и электронных приборов», оснащенная необходимым для реализации программы учебной дисциплины оборудованием, приведенным в п. 6.1.2.3 Примерной рабочей программы по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Агеев И. М. Физика электронных приборов / И. М. Агеев. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 324 с. — ISBN 978-5-507-44634-6

2. Данилин А. А. Измерения в радиоэлектронике : учебное пособие для спо / А. А. Данилин, Н. С. Лавренко. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 408 с. — ISBN 978-5-8114-8960-2

3. Иванов И. И. Электротехника и основы электроники : учебник для спо / И. И. Иванов, Г. И. Соловьев, В. Я. Фролов. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 736 с. — ISBN 978-5-8114-6756-3

3.2.2. Основные электронные издания 

1. Арсеньев Г.Н. Электропреобразовательные устройства РЭС : учебник / Г. Н. Арсеньев. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 544 с. — (Высшее образование). - ISBN 978-5-8199-0698-9. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/917935
2. Гальперин М. В. Электротехника и электроника : учебник / М.В. Гальперин. — 2-е изд. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 480 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-104802-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/652435
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения

	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

	· параметры и характеристики электронных приборов

· правила и порядок расчетов элементной базы

· электрические режимы ЭРИ функциональных узлов БА КА

· правила оформления конструкторской документации

· принцип функционирования и характеристики электронных приборов 

· особенности работы электронных приборов в различных условиях эксплуатации

· параметры электронных приборов

· порядок проведения испытаний электронных приборов
	Грамотное и быстрое ориентирование в параметрах и характеристиках электронных приборов.

Оптимальный метод расчётов

Верное определение электрических режимов работы изделий

Технически верное оформление документации

Ориентирование в принципах функционирования электронных приборов, в том числе и в различных условиях эксплуатации

Технически верное проведение электрических испытаний
	Контрольная работа,

Опрос,

Тестирование

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	· подбирать элементную базу 

· производить расчеты для определения необходимых элементов

· рассчитывать электронные приборы входящие в состав функциональных узлов

· рассчитывать и подбирать электронные приборы с учетом электрических режимов

· проектировать и оформлять конструкторскую документацию

· регулировать и настраивать узлы с электронными приборами в составе 

· контролировать параметры узлов с электронными приборами в составе

· осуществлять подбор элементной базы в соответствии с условиями эксплуатации

· измерять параметры электронных приборов

· анализировать данные полученные в ходе испытаний узлов с электронными приборами в составе

	Верность производимых расчетов и подбора элементов входящих  в состав функциональных узлов с учетом электрических режимов

Оформление отчетов в соответствии со стандартами

Верно отрегулированные и настроенные узлы

Грамотно проведенные контроль и измерение параметров узлов с электронными приборами в составе 

 Качественный анализ данных о проведенных испытаниях
	Оценка результатов выполнения лабораторной работы

Экспертное наблюдение за ходом выполнения лабораторной работы


Приложение 2.10

к ПООП по специальности 

24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления 

космических летательных аппаратов
ПРИМЕРНАЯ РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОП.04 Радиоматериалы и радиокомпоненты»

2023 г.
СОДЕРЖАНИЕ

1.
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.
СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.
УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ  УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

4.
КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОП.04 Радиоматериалы и радиокомпоненты»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «ОП.04 Радиоматериалы и радиокомпоненты» является обязательной частью Общепрофессионального цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов. 
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, 
ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.4,  ПК 1.5, ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 2.5.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-05,

ОК 07,

ОК 09

ПК 1.1,

ПК 1.2,

ПК 1.4,

ПК 1.5,

ПК 2.3,

ПК 2.4,

ПК 2.5.
	- выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;

- проводить исследования и испытания материалов;

- работать с нормативными документами для выбора материалов с целью обеспечения

  требуемых характеристик изделий;

- проводить испытания радиоматериалов и экспериментально определять их параметры;

- выбирать радиоматериалы и радиокомпоненты с необходимыми свойствами, параметрами и характеристиками.


	- строение и свойства материалов, методы их исследования;

- классификацию материалов, металлов и сплавов;

- области применения материалов;

- методы воздействия на структуру и свойства материалов;

- состав, структуру и важнейшие свойства радиоматериалов;

- основные параметры и характеристики радиокомпонентов.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	64

	в т.ч. в форме практической подготовки
	36

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	26

	практические занятия (если предусмотрено)
	36

	Самостоятельная работа 

	-

	Промежуточная аттестация
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Коды компетенций и личностных результатов, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Общие сведения об радиоматериалы и радиокомпоненты
	2
	ОК 01-05,

ОК 07,

ОК 09

ПК 1.1,

ПК 1.2,

ПК 1.4,

ПК 1.5,

ПК 2.3,

ПК 2.4,

ПК 2.5.

	Тема 1. Физико-химические закономерности формирования структуры материалов
	Содержание учебного материала 
	4
	ОК 01-05,

ОК 07,

ОК 09

ПК 1.1,

ПК 1.2,

ПК 1.4,

ПК 1.5,

ПК 2.3,

ПК 2.4,

ПК 2.5.

	
	Строение и свойства материалов. Формирование структуры литых материалов.
	2
	

	
	Диаграммы состояния металлов и сплавов. Формирование структуры деформированных металлов и сплавов.
	
	

	
	Термическая и химико-термическая обработка металлов и сплавов.
	
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие №1 Построение кривых охлаждения железоуглеродистых сплавов: сталей и чугунов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 2. Материалы, применяемые в машино- и приборостроении
	Содержание учебного материала 
	10
	ОК 01-05,

ОК 07,

ОК 09

ПК 1.1,

ПК 1.2,

ПК 1.4,

ПК 1.5,

ПК 2.3,

ПК 2.4,

ПК 2.5.

	
	Основы металлургии.
	2
	

	
	Конструкционные материалы. Материалы с особыми технологическими свойствами.
Износостойкие материалы. Материалы с высокими   упругими свойствами. Материалы с высокой удельной прочностью. Материалы с малой плотностью. Материалы, устойчивые к воздействию температуры и рабочей среды. Неметаллические материалы.
	
	

	
	В том числе практических занятий
	8
	

	
	Практическое занятие № 2 Микроанализ сталей и чугунов
	8
	

	
	Практическое занятие № 3 Микроанализ сплавов цветных металлов
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 3. Материалы с особыми физическими свойствами.
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-05,

ОК 07,

ОК 09

ПК 1.1,

ПК 1.2,

ПК 1.4,

ПК 1.5,

ПК 2.3,

ПК 2.4,

ПК 2.5.

	
	Материалы с особыми магнитными свойствами.
	2
	

	
	Материалы с особыми тепловыми свойствами. Материалы с особыми электрическими свойствами.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 4. Инструментальные материалы
	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 01-05,

ОК 07,

ОК 09

ПК 1.1,

ПК 1.2,

ПК 1.4,

ПК 1.5,

ПК 2.3,

ПК 2.4,

ПК 2.5.

	
	Материалы для режущих и измерительных инструментов. Стали для инструментов обработки металлов давлением.
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	4
	

	
	Практическое занятие № 4 Микроанализ легированных сталей.
	4
	

	Тема 5. Порошковые и композиционные материалы.
	Содержание учебного материала 
	8
	ОК 01-05,

ОК 07,

ОК 09

ПК 1.1,

ПК 1.2,

ПК 1.4,

ПК 1.5,

ПК 2.3,

ПК 2.4,

ПК 2.5.

	
	Порошковые материалы.
	4
	

	
	Композиционные материалы.
	
	

	
	В том числе практических занятий
	4
	

	
	Практическое занятие №5 Изучение микроструктуры композиционных материалов.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 6. Основные способы обработки материалов.
	Содержание учебного материала 
	2
	

	
	Литейное производство. Обработка металлов давлением.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 7. Проводниковые материалы, резисторы и провода


	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 01-05,

ОК 07,

ОК 09

ПК 1.1,

ПК 1.2,

ПК 1.4,

ПК 1.5,

ПК 2.3,

ПК 2.4,

ПК 2.5.

	
	Основные свойства проводниковых материалов. Материалы высокой проводимости. Материалы высокого сопротивления. Резисторы. Провода, кабели, припои, флюсы
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	4
	

	
	Практическое занятие № 6 Определение удельного сопротивления проводниковых материалов и сплавов.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 8. Полупроводниковые материалы, варисторы и терморезисторы


	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 01-05,

ОК 07,

ОК 09

ПК 1.1,

ПК 1.2,

ПК 1.4,

ПК 1.5,

ПК 2.3,

ПК 2.4,

ПК 2.5.

	
	Физические процессы в полупроводниках. Основные свойства полупроводниковых материалов. Элементарные полупроводники. Сложные полупроводниковые материалы. Варисторы и терморезисторы
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	4
	

	
	Практическое занятие № 7 Исследование свойств p-n перехода германия и кремния.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 9. Диэлектрики и конденсаторы


	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 01-05,

ОК 07,

ОК 09

ПК 1.1,

ПК 1.2,

ПК 1.4,

ПК 1.5,

ПК 2.3,

ПК 2.4,

ПК 2.5.

	
	Электрические свойства диэлектриков. Газообразные и жидкие диэлектрики. Твёрдые органические диэлектрики. Твёрдые неорганические диэлектрики.
	2
	

	
	Конденсаторы. Активные диэлектрики.
	
	

	
	В том числе практических занятий
	4
	

	
	Практическое занятие № 8 Исследование свойств магнитных материалов.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 10. Магнитные материалы и индуктивные элементы


	Содержание учебного материала 
	10
	ОК 01-05,

ОК 07,

ОК 09

ПК 1.1,

ПК 1.2,

ПК 1.4,

ПК 1.5,

ПК 2.3,

ПК 2.4,

ПК 2.5.

	
	Физические процессы в магнитных материалах и основные свойства
	4
	

	
	Магнитомягкие материалы. Магнитотвёрдые материалы. Магнитные материалы специального назначения. Индуктивные элементы
	
	

	
	В том числе практических занятий
	6
	

	
	Практическое занятие № 9. Исследование свойств магнитных материалов.
	6
	

	
	Практическое занятие № 10. Определение магнитной проницаемости и тангенса угла магнитных потерь магнитных материалов
	
	

	
	Практическое занятие № 11. Исследование индуктивного элемента.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Всего
	64
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатория «Радиоматериалов и электронных приборов», оснащенная необходимым для реализации программы учебной дисциплины оборудованием, приведенным в п. 6.1.2.3 Примерной рабочей программы по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Данилин А. А. Измерения в радиоэлектронике : учебное пособие для спо / А. А. Данилин, Н. С. Лавренко. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 408 с. — ISBN 978-5-8114-8960-2

2. Конструирование блоков радиоэлектронных средств : учебное пособие для спо / Д. Ю. Муромцев, О. А. Белоусов, И. В. Тюрин, Р. Ю. Курносов. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 288 с. — ISBN 978-5-8114-8728-8

3. Мощенский Ю. В. Теоретические основы радиотехники. Сигналы : учебное пособие для спо / Ю. В. Мощенский, А. С. Нечаев ; Под редакцией Ю. В. Мощенского. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 216 с. — ISBN 978-5-8114-9452-1

3.2.2. Основные электронные издания 

1. Арсеньев Г.Н. Электропреобразовательные устройства РЭС : учебник / Г. Н. Арсеньев. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 544 с. — (Высшее образование). - ISBN 978-5-8199-0698-9. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/917935
2. Гальперин М. В. Электротехника и электроника : учебник / М.В. Гальперин. — 2-е изд. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 480 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-104802-3. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/652435
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

	- выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации

- проводить исследования и испытания материалов

- работать с нормативными документами для выбора материалов с целью обеспечения требуемых характеристик изделий

- проводить испытания радиоматериалов и экспериментально определять их параметры

- выбирать радиоматериалы и радиокомпоненты с необходимыми свойствами, параметрами и характеристиками


	90-100% правильных ответов – «5»;

70-89% правильных ответов – «4»;

50-69% правильных ответов – «3»;

Менее 50% правильных ответов – «2».
	Текущий контроль:

- оценка в ходе проведения и защиты практических работ (графических работ).

- оценка выполненных самостоятельных работ.

Промежуточный контроль:

- проверка и оценивание индивидуальных практических работ (графических работ).

- оценка выполненных самостоятельных работ

- оценка результатов устных опросов

Итоговый контроль:

дифференцированный зачет.

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	- строение и свойства материалов, методы их исследования

- классификацию материалов, металлов и сплавов

- области применения материалов

- основные параметры и характеристики радиокомпонентов

- методы воздействия на структуру и свойства материалов

- состав, структуру и важнейшие свойства радиоматериалов
	90-100% правильных ответов – «5»;

70-89% правильных ответов – «4»;

50-69% правильных ответов – «3»;

Менее 50% правильных ответов – «2».
	Текущий контроль:

- оценка в ходе проведения и защиты практических работ (графических работ).

- оценка выполненных самостоятельных работ.

Промежуточный контроль:

- проверка и оценивание индивидуальных практических работ (графических работ).

- оценка выполненных самостоятельных работ

- оценка результатов устных опросов

Итоговый контроль:

дифференцированный зачет.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

 «ОП.05 Электрорадиоизмерения»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «ОП.05 Электрорадиоизмерения» является обязательной частью общеобразовательного цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов. 
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, 
ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.3, ПК 1.4, ПК 1.5, ПК 2.3, ПК 2.5, ПК 3.2, 
ПК 3.3.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-05, ОК 07, 
ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.3, 

ПК 1.4, ПК 1.5, 

ПК 2.3, ПК 2.5, 

ПК 3.2, ПК 3.3.
	- пользоваться приборами формирования стандартных измерительных сигналов

- осуществлять расчеты электрических и радиотехнических величин

- определять режимы работы функциональных узлов

- оформлять документацию в соответствии со стандартами

- измерять параметры и характеристики электрорадиотехнических цепей и компонентов

- исследовать формы сигналов, измерять параметры сигналов

- пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой

- составлять измерительные схемы, подбирать по справочным материалам измерительные средства и измерять с заданной точностью различные электрические и радиотехнические величины
	- приборы формирования измерительных сигналов

- порядок и правила расчетов электрических и радиотехнических величин

- особенности режимов работы функциональных узлов

- правила оформления документации

- виды средств измерений, методы измерений

- метрологические показатели средств измерений, погрешности измерений

- основные методы измерения электрических и радиотехнических величин

- правила оформления документации




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	90

	в т.ч. в форме практической подготовки
	62

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	28

	лабораторные работы (если предусмотрено)
	60

	практические занятия (если предусмотрено)
	*

	курсовая работа (проект) (если предусмотрено для специальностей)
	*

	Самостоятельная работа 

	-

	Промежуточная аттестация
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Коды компетенций и личностных результатов
, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Основы теории измерений


	6
	

	Тема 1.1 Основные понятия и определения измерений


	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-05, ОК 07, 
ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.3, 

ПК 1.4, ПК 1.5, 

ПК 2.3, ПК 2.5, 

ПК 3.2, ПК 3.3.

	
	1.  Погрешности измерений и измерительных приборов. Абсолютные, относительные и приведенные погрешности. Точность измерения. Основные и дополнительные погрешности измерительных приборов.
	4
	

	
	2.  Классы точности электромеханических вольтметров и амперметров. Определение погрешности измерения по классу точности аналогового вольтметра или амперметра. Систематические, случайные и грубые погрешности, основные причины их возникновения. Оценка случайных погрешностей. Погрешности косвенных измерений.
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	

	
	ЛР 1. Прямые и косвенные однократные измерения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Раздел 2. Электромеханические измерительные приборы 
	4
	

	Тема 2.1 Системы измерительных приборов


	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01-05, ОК 07, 
ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.3, 

ПК 1.4, ПК 1.5, 

ПК 2.3, ПК 2.5, 

ПК 3.2, ПК 3.3.

	
	1.  Электромеханические измерительные приборы, их обобщенная структурная схема и её работа. Классификация электромеханических измерительных приборов. Электроизмерительные приборы магнитоэлектрической, электромагнитной, электродинамической, ферродинамической, электростатической, детекторной и термоэлектрической систем. Их устройство, принцип действия, основные свойства и применение. Условные обозначения основных систем электромеханических измерительных приборов.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	

	
	ЛР 2.Проверка работы ампервольтметра (тестера)
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Раздел 3. Измерение тока, напряжения и мощности
	24
	

	Тема 3.1

Измерение электрического тока


	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01-05, ОК 07, 
ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.3, 

ПК 1.4, ПК 1.5, 

ПК 2.3, ПК 2.5, 

ПК 3.2, ПК 3.3.

	
	1.  Общие сведения о измерении электрического тока. Электронные и цифровые амперметры. Основные методы измерения электрического тока. Методическая погрешность измерения тока. Косвенное измерение тока
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	

	
	ЛР 3. Измерение силы постоянного тока
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 3.2

Измерение электрического напряжения
	Содержание учебного материала 
	14
	ОК 01-05, ОК 07, 
ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.3, 

ПК 1.4, ПК 1.5, 

ПК 2.3, ПК 2.5, 

ПК 3.2, ПК 3.3.

	
	1.  Общие сведения о измерении электрического напряжения. Основные методы измерения напряжения. Методическая погрешность измерения постоянного напряжения. Электронные и цифровые вольтметры постоянного тока, их структурные схемы и принцип действия. Электронные и цифровые вольтметры пиковых, средневыпрямленных и эффективных значений, их принцип действия и основные свойства. Классификация электронных и цифровых вольтметров.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	12
	

	
	ЛР 4. Измерение постоянного напряжения
	4
	

	
	ЛР 5. Проверка работы электронного милливольтметра.
	4
	

	
	ЛР 6. Проверка работы универсального вольтметра.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 3.3

Измерение электрической мощности
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-05, ОК 07, 
ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.3, 

ПК 1.4, ПК 1.5, 

ПК 2.3, ПК 2.5, 

ПК 3.2, ПК 3.3.

	
	1.  Общие сведения об измерении электрической мощности. Ваттметры, их классификация. Измерение мощности методом: вольтметра-амперметра, перемножения, калориметрическим, термоэлектрическим, термисторным.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	ЛР 7. Измерение мощности различными методами
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Раздел 4. Измерительные генераторы
	4
	

	Тема 4.1 Измерительные генераторы сигналов  низкой частоты.  Измерительные  генераторы  сигналов высокой частоты
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-05, ОК 07, 
ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.3, 

ПК 1.4, ПК 1.5, 

ПК 2.3, ПК 2.5, 

ПК 3.2, ПК 3.3.

	
	1.  Классификация и основные характеристики измерительных  генераторов. Структурная схема генератора низкой частоты (ГНЧ).  Назначение, принцип работы генератора. Структурная схема генератора высокой частоты (ГВЧ). Назначение, принцип действия генератора. Регулировка выходного сигнала и частоты его следования, фиксация и определение параметров выходного сигнала
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 4.2 Измерительные генераторы импульсных сигналов. Измерительные генераторы шумовых сигналов.
	Содержание учебного материала 
	2
	ОК 01-05, ОК 07, 
ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.3, 

ПК 1.4, ПК 1.5, 

ПК 2.3, ПК 2.5, 

ПК 3.2, ПК 3.3.

	
	1.  Понятие об импульсных генераторах, их назначение и применение. Виды импульсов, вырабатываемых генератором, их характеристики. Назначение блоков генератора, принцип их действия. Понятие о генераторах шума, принцип их действия и область применения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Раздел 5. Измерение параметров цепей.
	4
	

	Тема 5.1 Измерение параметров радиотехнических цепей


	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01-05, ОК 07, 
ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.3, 

ПК 1.4, ПК 1.5, 

ПК 2.3, ПК 2.5, 

ПК 3.2, ПК 3.3.

	
	1.  Общие сведения об измерении параметров электрических и радиотехнических цепей. Классификация измерителей параметров цепей с сосредоточенными и распределенными параметрами.
	4
	

	
	2 Метод непосредственной оценки параметров. Мостовой метод измерения R, L и C. Методика измерения сопротивления, ёмкости, тангенса угла диэлектрических потерь индуктивности и добротности. Погрешности измерения. Методика измерение параметров полупроводниковых приборов.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Раздел 6. Электронные осциллографы
	20
	

	Тема 6.1 Общие сведения об осциллографах


	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-05, ОК 07, 
ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.3, 

ПК 1.4, ПК 1.5, 

ПК 2.3, ПК 2.5, 

ПК 3.2, ПК 3.3.

	
	1.  Общие сведения об осциллографах. Упрощенная структурная схема электронного осциллографа. Каналы универсального осциллографа, их работа и основные технические характеристики.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	
	

	Тема 6.2 Развертки осциллографа
	Содержание учебного материала 
	18


	ОК 01-05, ОК 07, 
ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.3, 

ПК 1.4, ПК 1.5, 

ПК 2.3, ПК 2.5, 

ПК 3.2, ПК 3.3.

	
	1.  Осциллографические развертки, их основные  виды и применение. Автоколебательная развертка и её синхронизация. Ждущая линейная развертка и её запуск. Классификация электронных осциллографов. Калибровка осциллографа. Основные измерения при помощи осциллографа.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	16
	

	
	ЛР 8. Подготовка к работе и проверка осциллографа.
	4
	

	
	ЛР 9. Анализ гармонических процессов с помощью осциллографа.
	4
	

	
	ЛР 10. Анализ импульсных процессов с помощью осциллографа.
	4
	

	
	ЛР 11. Измерение осциллографом параметров импульсов.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Раздел 7. Измерение параметров сигнала
	26
	

	Тема 7.1 Измерение частоты и сдвига фаз


	Содержание учебного материала
	16
	ОК 01-05, ОК 07, 
ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.3, 

ПК 1.4, ПК 1.5, 

ПК 2.3, ПК 2.5, 

ПК 3.2, ПК 3.3.

	
	1.  Общие сведения об измерении частоты и периода повторения периодических колебаний. Измерение частоты осциллографом способом синусоидальной развертки и способом круговой развертки. Резонансный метод измерения частоты. Резонансные частотомеры. Цифровой метод измерения частоты. Цифровой частотомер, его упрощенная структурная схема и принцип действия. Цифровой метод измерения периода повторения. Цифровой периодомер, его упрощенная структурная схема и принцип действия. Применение цифровых частотомеров.

Общие сведения об измерении разности фаз гармонических колебаний. Фазометры, их назначение и классификация. Осциллографический метод измерения сдвига фаз. Измерение фазовых сдвигов способом линейной и синусоидальной разверток. Измерение фазового сдвига методом его преобразования в постоянное напряжение. Электронный фазометр, его упрощенная структурная схема и принцип действия. Компенсационный метод измерения разности фаз.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	14
	

	
	ЛР 12 .Измерение частоты осциллографическими способами.
	4
	

	
	ЛР 13.Измерение частоты резонансным частотомером.
	4
	

	
	ЛР 14.Измерение частоты цифровым частотомером.
	4
	

	
	ЛР 15.Измерение фазовых сдвигов 
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 7.2 Измерение коэффициента модуляции и девиации частоты
	Содержание учебного материала 
	10
	ОК 01-05, ОК 07, 
ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.3, 

ПК 1.4, ПК 1.5, 

ПК 2.3, ПК 2.5, 

ПК 3.2, ПК 3.3.

	
	1.  Общие сведения об измерении коэффициента амплитудной модуляции. Осциллографический метод измерения глубины амплитудной модуляции. Измерение коэффициента амплитудной модуляции способом линейной и синусоидальной разверток. Измерение коэффициента амплитудной модуляции вверх и вниз методом двух вольтметров. Модулометры.

Общие сведения об измерении девиации частоты. Измерение девиации частоты методом частотного детектора. Девиометр, его назначение, упрощенная структурная схема и принцип действия. Измерение девиации частоты вверх и вниз с помощью девиометра.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	8
	

	
	ЛР 16. Измерение коэффициента амплитудной модуляции.
	4
	

	
	ЛР 17 Измерение параметров модулированных колебаний.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Всего:
	90
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатория Измерительной техники, оснащенная необходимым для реализации программы учебной дисциплины оборудованием, приведенным в п. 6.1.2.3 Примерной рабочей программы по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Данилин А. А. Измерения в радиоэлектронике : учебное пособие для спо / А. А. Данилин, Н. С. Лавренко. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 408 с. — ISBN 978-5-8114-8960-2

3.2.2. Основные электронные издания 

1. Арсеньев Г.Н. Электропреобразовательные устройства РЭС : учебник / Г. Н. Арсеньев. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 544 с. — (Высшее образование). - ISBN 978-5-8199-0698-9. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/917935
2. Гальперин М. В. Электротехника и электроника : учебник / М.В. Гальперин. — 2-е изд. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 480 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-104802-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/652435
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения

	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

	· приборы формирования измерительных сигналов

· порядок и правила расчетов электрических и радиотехнических величин

· особенности режимов работы функциональных узлов

· правила оформления документации

· виды средств измерений, методы измерений

· метрологические показатели средств измерений, погрешности измерений

· основные методы измерения электрических и радиотехнических величин
	Грамотное определение требуемого оборудования исходя из заданных параметров

Оптимальный метод проведения расчетов

Грамотный подбор средств измерения исходя из режима работы

Технически верное оформление документации

Выбор оптимального средства и метода измерения

Правильность анализа данных измерения

Подбор верного метода измерения
	Контрольная работа,

Опрос,

Тестирование

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	· пользоваться приборами формирования стандартных измерительных сигналов

· осуществлять расчеты электрических и радиотехнических величин

· определять режимы работы функциональных узлов

· оформлять документацию в соответствии со стандартами

· измерять параметры и характеристики электрорадиотехнических цепей и компонентов

· исследовать формы сигналов, измерять параметры сигналов

· пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой

· составлять измерительные схемы, подбирать по справочным материалам измерительные средства и измерять с заданной точностью различные электрические и радиотехнические величины
	Грамотное использование приборов формирования стандартных измерительных сигналов

Верность производимых расчетов

Грамотное определение режимов работы функциональных узлов

Оформление отчетов в соответствии со стандартами

Верно измеренные параметры и характеристики электрорадиотехнических цепей и компонентов

Грамотно подобранные методы исследования форм сигналов и измерения параметров сигналов

Оптимальный подбор контрольно-испытательной и измерительной аппаратуры

Использование САПРов, справочников и интернет ресурсов для грамотного составления схем и измерения с заданной точностью различных электрических и радиотехнических величин
	Оценка результатов выполнения лабораторной работы

Экспертное наблюдение за ходом выполнения лабораторной работы


Приложение 2.12
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2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОП. 06 Экономика отрасли»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «ОП.06 Экономика отрасли» является обязательной частью Общепрофессионального цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов. 
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, 
ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.4, ПК 1.5, ПК 2.4, ПК 3.3.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-07

ОК 09

ПК 1.1

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.3
	- рассчитать по принятой методологии основные технико-экономические показатели деятельности организации;

- объяснять основные экономические понятия и термины, называть составляющие сметной стоимости;

 - использовать полученные знания для определения производительности труда, трудозатрат, заработной платы.
	- организации производственного и технологического процессов;

- материально-технические, трудовые и финансовые ресурсы отрасли и организации (предприятия), показатели их эффективного использования;

- механизмы ценообразования на продукцию (услуги), формы оплаты труда в современных условиях;

- методику разработки бизнес-плана


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	54

	в т.ч. в форме практической подготовки
	32

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	20

	практические занятия (если предусмотрено)
	32

	Самостоятельная работа 

	-

	Промежуточная аттестация
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Коды компетенций и личностных результатов
, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание дисциплины и её задачи. Связь с другими дисциплинами, с теорией и практикой рыночной экономики. Значение дисциплины для подготовки специалистов в условиях многообразия и равноправия, различных форм собственности.
	2
	

	Раздел 1. Отрасль в условиях рынка
	4
	ОК 01-07

ОК 09

ПК 1.1

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.3

	Тема 1.1. Отрасль в системе национальной экономики


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. Народнохозяйственный комплекс России. Сфера и подразделения экономики. Отрасли экономики. Межотраслевые комплексы. Особенности и направления структурной перестройки экономики в России. Роль и значение конкретной отрасли в системе рыночной экономики. Перспективы развития отрасли. Формы организации производства: концентрация, специализация, кооперирование, комбинирование производства их сущность, виды, экономическая эффективность. Факторы, влияющие на экономическую эффективность каждой из форм организации производства в отрасли.
	2
	

	
	2. Материально-техническая база отрасли. Экономические ресурсы отрасли.  Основные понятия и классификация материально – технических ресурсов. Виды сырья, используемые в качестве сырьевой базы отрасли, организации (предприятия). Основные направления рационального использования сырьевых и топливно – энергетических ресурсов. Формы обеспечения ресурсами: через товарно – сырьевые биржи; прямые связи; аукционы, конкурсы; спонсорство; собственное производство и др. Плата за природные ресурсы. Важнейшие обобщающие показатели уровня использования материальных ресурсов. Ресурсо – и энергосберегающие технологии. Технические ресурсы отрасли, их структура и классификация. Показатели эффективного использования. Трудовые и финансовые ресурсы отрасли, показатели их эффективного использования, отраслевой рынок труда.
	2


	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Раздел 2. Производственная структура организации (предприятия)
	10
	ОК 01-07

ОК 09

ПК 1.1

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.3

	Тема 2.1. Организация (предприятия) как хозяйствующий субъект в рыночной экономике
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1. Организация (предприятие): цель деятельности, основные экономические характеристики (формы собственности, степень экономической свободы, формы деятельности, форма хозяйствования). Организационно – правовые формы организаций (предприятий): хозяйственные товарищества, хозяйственные общества, производственные кооперативы, государственные и муниципальные унитарные предприятия, акционерное общество: сущность и особенности функционирования. Виды предприятий в отрасли. Учредительный договор, Устав и паспорт организации (предприятия).
	2
	

	Тема 2.2. Производственная структура организации (предприятия)
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01-07

ОК 09

ПК 1.1

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.3

	
	1. Типы производства, их технико-экономическая характеристика. Влияние типа производства на методы его организации. Элементы производственной структуры. Функциональные подразделения организации (предприятия). 
	2
	

	
	2. Инструментальное, складское ремонтное хозяйство. Производственный и технологический процессы. Организация транспортного хозяйства и сбыта продукции. Производственный процесс в организации (предприятии): понятие, содержание, основные принципы рациональной организации, структура. Производственный цикл, его длительность. Технологический процесс, его элементы.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	Практическое занятие 1. Расчёт видов движения деталей, графика загрузки оборудования.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Раздел 3. Экономические ресурсы организации (предприятия)
	18
	ОК 01-07

ОК 09

ПК 1.1

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.3

	Тема 3.1. Имущество и капитал
	Содержание учебного материала
	18
	

	
	1. Имущество и капитал. Основные средства. Оборотные средства. Трудовые ресурсы. Имущество организации: понятие, состав. Капитал организации. Источники формирования капитала. Основной и оборотный капитал. Экономическая сущность и воспроизводство основных средств (фондов). Виды оценки и методы переоценки основных средств. Экономическая сущность, состав и структура оборотных средств. Трудовые ресурсы. Организация, нормирование и оплата труда. Сущность заработной платы, принципы и методы её начисления и планирования. Тарификация труда. Единая тарифная система, её использование в бюджетных и коммерческих организациях. Формы и системы заработной платы. 
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	16
	

	
	Практическое занятие 2. Расчёт показателей использования основных средств
	4
	

	
	Практическое занятие 3. Расчёт показателей использования оборотных фондов и оборотных средств.
	4
	

	
	Практическое занятие 4. Расчёт показателей производительности труда. Расчёт бюджета рабочего времени работников
	4
	

	
	Практическое занятие 5. Расчёт заработной платы различных категорий работников
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Раздел 4. Маркетинговая деятельность организации (предприятия)
	2
	

	Тема 4.1. Маркетинг: его основы и концепции.
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-07

ОК 09

ПК 1.1

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.3

	
	1. Маркетинг, его основы. Функции маркетинга и этапы его организации. Реклама. Качество и конкурентноспособность продукции. Понятия и концепции маркетинга: концепция совершенствования производства, концепция качества товаров, концепция сбыта. Реклама: назначение, классификация, требования к рекламе; правовая база рекламной деятельности; планирование и проведение рекламных компаний; виды рекламы; эффективность рекламы разных видов. Показатели конкурентоспособности. Государственные и международные стандарты и система качества. Система стандартов РФ. Международные стандарты и системы качества.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Раздел 5. Себестоимость, цена и рентабельность – основные показатели деятельности организации (предприятия)
	16
	ОК 01-07

ОК 09

ПК 1.1

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 2.4

ПК 3.3

	Тема 5.1. Издержки производства и себестоимость продукции, услуг. Ценообразование в рыночной экономике. Бизнес-план.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. Понятие о себестоимости продукции, работ и услуг. Сущность и функции цены как экономической категории. Состав и структура затрат по экономическим элементам и по статьям калькуляции. Виды себестоимости продукции, работ и услуг. Факторы и пути снижения себестоимости. Система цен и их классификация. Факторы, влияющие на уровень цен. Ценовая конкуренция. Антимонопольное законодательство.
	2
	

	
	2. Бизнес – план как одна из основных форм внутрифирменного планирования. Типы бизнес – планов. Структура бизнес – планов: характеристика продукций и услуг, оценка сбыта, анализ конкуренции на рынке; стратегия маркетинга; план производства; юридический план; оценка риска и страхование; финансовый план (бюджет); стратегия финансирования инвестиций; сводка контрольных показателей.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	12
	

	
	Практическое занятие 6. Составление калькуляции изделия, смет и затрат
	4
	

	
	Практическое занятие 7. Определение цены и стоимости товара
	4
	

	
	Практическое занятие 8. Составление бизнес плана
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Всего:

	54
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Гуманитарных и социально-экономических дисциплин», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 Примерной рабочей программы по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Бурнашева Э. П. Основы бережливого производства. Учебное пособие для СПО / Э. П. Бурнашева. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 64 с. — ISBN 978-5-507-44560-8
3.2.2. Основные электронные издания 

1. Кнышова Елена Николаевна. Экономика организации : Учебник. - 1. - Москва ; Москва : Издательский Дом "ФОРУМ" : ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-М", 2017. - 335 с. - ISBN 9785819900222. - Электронная программа (визуальная). Электронные данные : электронные. http://znanium.com/go.php?id=851181
2. Маевская Е. Б. Экономика организации: Учебник / Маевская Е.Б. - Москва :НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 344 с. (Высшее образование: Бакалавриат) ISBN 978-5-16-012088-1. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/553320
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения

	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

	-организации производственного и технологического процессов;

-материально-технические, трудовые и финансовые ресурсы отрасли и организации (предприятия), показатели их эффективного использования;

- механизмы ценообразования на продукцию (услуги), формы оплаты труда в современных условиях;

- методику разработки бизнес-плана
	90-100% правильных ответов – «5»;

70-89% правильных ответов – «4»;

50-69% правильных ответов – «3»;

Менее 50% правильных ответов – «2».
	Тестовый и устный контроль по заданной тематике

Представление докладов, рефератов, презентаций по заданной тематике

Дифференцированный зачет



	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	-рассчитать по принятой методологии основные технико-экономические показатели деятельности организации;

-объяснять основные экономические понятия и термины, называть составляющие сметной стоимости;

 -использовать полученные знания для определения производительности труда, трудозатрат, заработной платы.
	90-100% правильных ответов – «5»;

70-89% правильных ответов – «4»;

50-69% правильных ответов – «3»;

Менее 50% правильных ответов – «2».
	Оценка выполнения практических заданий

Дифференцированный зачет
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОП.07 Охрана труда»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «ОП.07 Охрана труда» является обязательной частью Общепрофессионального цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов. 
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, 
ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07, ОК 08, ОК 09, ПК 1.5, ПК 2.1, ПК 2.3, ПК 2.5, ПК 3.2.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-09,

ПК 1.5,

ПК 2.1,

ПК 2.3,

ПК 2.5, 

ПК 3.2.
	- проводить анализ травмоопасных и вредных факторов в сфере профессиональной деятельности;

- использовать экобиозащитную технику
	- особенности обеспечения безопасных условий труда в сфере профессиональной деятельности, правовые, нормативные и организационные основы охраны труда в организации;

- основы экологического права;

- правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	54

	в т.ч. в форме практической подготовки
	16

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	36

	практические занятия (если предусмотрено)
	16

	Самостоятельная работа 

	-

	Промежуточная аттестация
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Коды компетенций и личностных результатов, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Цель и задачи предмета. Значимость охраны труда. Связь с другими дисциплинами. Основные положения охраны труда.
	4
	ОК 01-09,

ПК 1.5,

ПК 2.1,

ПК 2.3,

ПК 2.5, 

ПК 3.2.

	Тема 1. Источники и характеристики негативных факторов, их воздействие на человека
	Содержание учебного материала 
	4
	ОК 01-09,

ПК 1.5,

ПК 2.1,

ПК 2.3,

ПК 2.5, 

ПК 3.2.

	
	Основные термины и определения охраны труда и БЖД. Классификация опасных и вредных факторов производственной среды электрический ток, теплота, пыль и производственные яды, СДЯВ в промышленности. Вибрации, шум, инфразвук. Электростатические поля, электромагнитные поля. Лазерное излучение, ионизирующие излучение. Воздействие негативных факторов на организм человека. Профессиональные заболевания
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 2. Комплексное воздействие на организм опасных и вредных факторов. Компенсация организмом человека негативных факторов.
	Содержание учебного материала 
	4
	ОК 01-09,

ПК 1.5,

ПК 2.1,

ПК 2.3,

ПК 2.5, 

ПК 3.2.

	
	Восприятие и компенсация организмом человека негативных факторов.

Комплексное воздействие на организм человека опасных и вредных факторов среды обитания и производственных факторов.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 3. Действие электрического тока на организм человека.


	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01-09,

ПК 1.5,

ПК 2.1,

ПК 2.3,

ПК 2.5, 

ПК 3.2.

	
	Действие электрического тока на организм человека: биологическое, тепловое, химическое. Сопротивление тела человека. Факторы, влияющие  на исход поражение электрическим током. Предельно допустимый ток через тело человека. Виды поражений: однофазное, двухфазное, шаговое.
	4
	

	
	В том числе практических занятий
	4
	

	
	Практическое занятие 1. Исследование реакции человека
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 4.  Защита от поражения электрическим током.
	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 01-09,

ПК 1.5,

ПК 2.1,

ПК 2.3,

ПК 2.5, 

ПК 3.2.

	
	Защитные мероприятия от воздействия электрического тока. Заземление, токовые автоматы защиты, двойная изоляция. Классификация помещений по  степени представления опасности поражения электрическим током.

Комплексная защита от поражения электрическим током. УЗО, дифференциальные автоматы и их включение, действие. Защитные средства, основные, дополнительные.
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	4
	

	
	Практическое занятие 2. «Составление безопасной схемы подключения электрооборудования» 
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 5. Организация работ на электроустановках. Оказание первой помощи при поражении электрическим током.
	Содержание учебного материала 
	4
	ОК 01-09,

ПК 1.5,

ПК 2.1,

ПК 2.3,

ПК 2.5, 

ПК 3.2.

	
	Организация работ на электроустановках. Обучение, допуск к работе, формы допуска. Оказание первой помощи при поражении электрическим током. Виды искусственного дыхания.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 6. Защита от шума, вибраций и от действия СВЧ.
	Содержание учебного материала 
	4
	

	
	Защита от шума и вибраций, инфразвука на производстве. Экраны, профилактика оборудования. Защита от действия СВЧ. Экраны. Предельные нормы. Защитные средства.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 7. Защита от ионизирующих излучений.
	Содержание учебного материала 
	4
	ОК 01-09,

ПК 1.5,

ПК 2.1,

ПК 2.3,

ПК 2.5, 

ПК 3.2.

	
	Защита от ионизирующих излучений. Применение изотопов. Предельные нормы облучения. Естественный радиоактивный фон. Атомная энергетика. Защитные средства.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 8. Освещение и метеоусловия на производстве.
	Содержание учебного материала 
	8
	ОК 01-09,

ПК 1.5,

ПК 2.1,

ПК 2.3,

ПК 2.5, 

ПК 3.2.

	
	Освещение на производстве, нормы. Виды: искусственное, естественное. Светильники. Метеоусловия на производстве. Вентиляция и её виды.
	4
	

	
	В том числе практических занятий
	4
	

	
	Практическое занятие 3. «Определение метеоусловий на рабочем месте (температура влажность, скорость потока воздуха)».
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 9. Правовые организационные основы охраны труда.
	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 01-09,

ПК 1.5,

ПК 2.1,

ПК 2.3,

ПК 2.5, 

ПК 3.2.

	
	Правовые организационные основы охраны труда. КЗОТ, комментарии. Охрана труда женщин, подростков. Отпуска, рабочее время, трудовой договор, коллективный договор. Несчастные случаи на производстве.
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	4
	

	
	Практическое занятие 4. «Заполнение акта по форме H1, составление необходимых документов при групповом несчастном случаи».
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Всего
	54
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Безопасности жизнедеятельности и охраны труда», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 Примерной рабочей программы по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Горькова Н. В. Охрана труда : учебное пособие для СПО / Н. В. Горькова, А. Г. Фетисов, Е. М. Мессинева. – 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 220 с. — ISBN 978-5-8114-8957-2

2. Охрана труда. Практические интерактивные занятия / Г. Н. Титова, Н. С. Громов, В. В. Потапенко [и др.] ; Под ред.: Ивахнюк Г. К.. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 280 с. — ISBN 978-5-8114-9873-4

3. Профилактика и практика расследования несчастных случаев на производстве : учебное пособие для СПО / Г. В. Пачурин, Н. И. Щенников, Т. И. Курагина, А. А. Филиппов ; под общей редакцией Г. В. Пачурина. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 380 с. — ISBN 978-5-8114-6908-6

3.2.2. Основные электронные издания 

1. Графкина М. В. Охрана труда : учеб. пособие / М.В. Графкина. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 298 с. — (Среднее профессиональное образование). — www.dx.doi.org/10.12737/24956. - ISBN 978-5-16-105703-2. - Текст: электронный. - URL:https://znanium.com/catalog/product/767805
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

	- проводить анализ травмоопасных и вредных факторов в сфере профессиональной деятельности

- использовать экобиозащитную технику


	90-100% правильных ответов – «5»;

70-89% правильных ответов – «4»;

50-69% правильных ответов – «3»;

Менее 50% правильных ответов – «2».
	Текущий контроль:

- оценка в ходе проведения и защиты практических работ (графических работ).

- оценка выполненных самостоятельных работ.

Промежуточный контроль:

- проверка и оценивание индивидуальных практических работ (графических работ).

- оценка выполненных самостоятельных работ

- оценка результатов устных опросов

Итоговый контроль:

дифференцированный зачет.

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	- особенности обеспечения безопасных условий труда в сфере профессиональной деятельности, правовые, нормативные и организационные основы охраны труда в организации;

- основы экологического права;

- правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок


	90-100% правильных ответов – «5»;

70-89% правильных ответов – «4»;

50-69% правильных ответов – «3»;

Менее 50% правильных ответов – «2».
	Текущий контроль:

- оценка в ходе проведения и защиты практических работ (графических работ).

- оценка выполненных самостоятельных работ.

Промежуточный контроль:

- проверка и оценивание индивидуальных практических работ (графических работ).

- оценка выполненных самостоятельных работ

- оценка результатов устных опросов

Итоговый контроль:

дифференцированный зачет.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

 «ОП.08 Прикладная математика»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «ОП.08 Прикладная математика» является обязательной частью общепрофессионального цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов. 
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01; ОК 02; 

ОК 03; ОК 04; ОК 05; ОК 09. ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 1.4, ПК 1.5, ПК 2.4, ПК 2.5; ПК 3.2, ПК3.3

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-05;

ОК 09;

ПК 1.1-1.5;

ПК 2.4-2.5;

ПК 3.2-3.3
	- решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности
	- основные понятия и методы математического  анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;

- основные методы интегрального и дифференциального исчисления.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	48

	в т.ч. в форме практической подготовки
	40

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	8

	практические занятия
	38

	Самостоятельная работа 

	-

	Промежуточная аттестация
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Коды компетенций и личностных результатов, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Математический анализ
	38/34
	

	Тема 1.1

Дифференциальное исчисление


	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01-05;

ОК 09;

ПК 1.1-1.5;

ПК 2.4-2.5;

ПК 3.2-3.3

	
	Предел и непрерывность функции, правила раскрытия неопределенностей. Производная функции, ее физический и геометрический смысл. Правила дифференцирования. Производная сложной функции. Дифференциал функции.
	1
	

	
	В том числе практических занятий
	7
	

	
	Практическое занятие 1. Вычисление пределов функции
	1
	

	
	Практическое занятие 2. Правила дифференцирования. Производная сложной функции. Дифференцирование функций.
	2
	

	
	Практическое занятие 3. Нахождение дифференциала функции.
	2
	

	
	Практическое занятие 4. Исследование функции, построение графика
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 1.2 

Интегральное исчисление


	Содержание учебного материала 
	12
	ОК 01-05;

ОК 09;

ПК 1.1-1.5;

ПК 2.4-2.5;

ПК 3.2-3.3

	
	Неопределенный интеграл и его свойства. Нахождение неопределенного интеграла методами непосредственного интегрирования, замены переменной и интегрирования по частям.
	2
	

	
	Определенный интеграл, его свойства, формула Ньютона-Лейбница. Приложения определенного интеграла к решению геометрических и физических задач.
	
	

	
	В том числе практических занятий
	10
	

	
	Практическое занятие 5. Нахождение неопределенного интеграла методами непосредственного интегрирования и замены переменной.
	2
	

	
	Практическое занятие 6. Нахождение неопределенного интеграла методом интегрирования по частям.
	2
	

	
	Практическое занятие 7. Вычисление определенного интеграла различными методами.
	2
	

	
	Практическое занятие 8. Нахождение площади криволинейной трапеции.
	2
	

	
	Практическое занятие 9. Решение несложных задач на определение различных величин с помощью определенного интеграла.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 1.3 

Обыкновенные дифференциальные уравнения
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 01-05;

ОК 09;

ПК 1.1-1.5;

ПК 2.4-2.5;

ПК 3.2-3.3

	
	Дифференциальное уравнение 1 порядка, его общее и частное решения. Задача Коши. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Линейные дифференциальные уравнения 1 порядка.
	2
	

	
	Дифференциальное уравнение 2 порядка, его общее и частное решения. Задача Коши. Простейшие дифференциальные уравнения 2 порядка. Линейные однородные дифференциальные уравнения 2 порядка с постоянными коэффициентами.
	
	

	
	В том числе практических занятий
	8
	

	
	Практическое занятие 10. Решение дифференциальных уравнений 1 порядка с разделяющимися переменными. 
	2
	

	
	Практическое занятие 11. Решение линейных дифференциальных уравнений 1 порядка.
	2
	

	
	Практическое занятие 12. Решение простейших дифференциальных уравнений 2 порядка.
	2
	

	
	Практическое занятие 13. Решение линейных однородных дифференциальных уравнений 2 порядка с постоянными коэффициентами.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 1.4 

Ряды
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01-05;

ОК 09;

ПК 1.1-1.5;

ПК 2.4-2.5;

ПК 3.2-3.3

	
	Числовые ряды. Сходимость и расходимость числовых рядов. Необходимое условие сходимости ряда. Признак Даламбера. Знакопеременные ряды. Абсолютно и условно сходящиеся ряды. Признак Лейбница. Степенные ряды. Разложение основных элементарных функций в ряд Маклорена. Понятие о тригонометрическом ряде Фурье.
	1
	

	
	В том числе практических занятий
	5
	

	
	Практическое занятие 14. Исследование на сходимость рядов с положительными членами.
	1
	

	
	Практическое занятие 15. Исследование на сходимость знакопеременных рядов.
	2
	

	
	Практическое занятие 16. Разложение элементарных функций в ряд Маклорена.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Раздел 2. Основы дискретной математики
	1
	

	Тема 2.1 

Множества и отношения
	Содержание учебного материала
	1
	ОК 01-05;

ОК 09;

ПК 1.1-1.5;

ПК 2.4-2.5;

ПК 3.2-3.3

	
	Понятие множества. Задание множеств. Операции над множествами и их свойства. Отношения. Свойства отношений.
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Раздел 3. Основы теории вероятностей и математической статистики
	9/6
	

	Тема 3.1 

Вероятность случайного события
	Содержание учебного материала
	3
	ОК 01-05;

ОК 09;

ПК 1.1-1.5;

ПК 2.4-2.5;

ПК 3.2-3.3

	
	Случайные события, основные понятия и определения. Вероятность случайного события. Операции над событиями. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности.
	1
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие 18. Вычисление вероятностей случайных событий.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 3.2 

Дискретная случайная величина и ее числовые характеристики
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01-05;

ОК 09;

ПК 1.1-1.5;

ПК 2.4-2.5;

ПК 3.2-3.3

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие 19. Вычисление числовых характеристик дискретной случайной величины.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Тема 3.3 

Основные понятия математической статистики
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01-05;

ОК 09;

ПК 1.1-1.5;

ПК 2.4-2.5;

ПК 3.2-3.3

	
	В том числе практических занятий
	4
	

	
	Практическое занятие 20. Нахождение числовых характеристик случайных величин.
	2
	

	
	Практическое занятие 21. Решение задач на составление закона распределения случайной величины. Формула Бернулли.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	-
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Всего:
	48
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Математики», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 Примерной рабочей программы по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Антонов В. И. Элементарная и высшая математика : учебное пособие для спо / В. И. Антонов, Ф. И. Копелевич. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 136 с. — ISBN 978-5-8114-8759-2

2. Блинова С. П. Математика. Практикум для студентов технических специальностей : учебное пособие / С. П. Блинова. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 196 с. — ISBN 978-5-8114-3908-9

3. Булдык Г. М. Математика : учебное пособие для спо / Г. М. Булдык. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 156 с. — ISBN 978-5-8114-8283-2

4. Ганичева А. В. Математическое программирование / А. В. Ганичева, А. В. Ганичев. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 88 с. — ISBN 978-5-507-44504-2
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения

	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

	- основные понятия и методы математического  анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;

- основные методы интегрального и дифференциального исчисления.
	точно и грамотно давать определение понятиям и методам математического анализа, правилам дифференцирования, числового ряда;

описывать методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений;
называть основные методы интегрирования
	устные обоснованные ответы;

тестирование;

дифференцированный зачет



	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	- решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности
	качественно решать задачи прикладного характера с применением механического и геометрического смысла производной;

демонстрировать решение простейших прикладных задач с использованием элементов интегрального исчисления;

решать обыкновенные дифференциальные уравнения; 

грамотно исследовать на сходимость числовые ряды с положительными членами и знакопеременные ряды;

раскладывать элементарные функции в ряд Маклорена и ряд Фурье;

решать простейшие задачи на вычисление вероятностей событий;

вычислять числовые характеристики дискретной случайной величины по закону ее распределения.
	оценка результатов выполнения практической работы;

письменные и устные опросы обучающихся;

дифференцированный зачет


Приложение 2.15

к ПООП по специальности 

24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления 

космических летательных аппаратов
ПРИМЕРНАЯ РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОП.09 Информационные технологии в профессиональной деятельности»

2023 г.
СОДЕРЖАНИЕ

	1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ




1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОП.09 Информационные технологии в профессиональной деятельности»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «ОП.09 Информационные технологии в профессиональной деятельности» является обязательной частью Общепрофессионального цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов. 
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, 
ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 1.4, ПК 1.5, ПК 2.3, ПК 2.4, ПК 2.5, ПК 3.2, ПК 3.3.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-05, 
ОК 09,

ПК 1.1-1.5

ПК 2.3-2.5,

ПК 3.2, ПК 3.3.
	- выполнять расчеты с использованием прикладных компьютерных программ;

- использовать сеть Интернет и её возможности для организации оперативного обмена информацией;

- использовать технологии сбора, размещения, хранения, накопления, преобразования и передачи данных в профессионально ориентированных информационных системах;

- обрабатывать и анализировать информацию с применением программных средств и вычислительной техники;

- получать информацию в локальных и глобальных компьютерных сетях;

- применять графические редакторы для создания и редактирования изображений;

- применять компьютерные программы для поиска информации, составления и оформления документов и презентаций;

- комплексно применять специальные возможности текстовых редакторов для создания текстовых документов
	-  базовые системные программные продукты и пакеты прикладных программ (текстовые процессоры, электронные таблицы, системы управления базами данных, графические редакторы, информационно-поисковые системы);

- методы и средства сбора, обработки, хранения, передачи и накопления информации;

- общий состав и структура персональных (электронно-вычислительных машин (ЭВМ)

- и вычислительных и вычислительных систем;

- основные методы и приемы обеспечения информационной безопасности;

- основные положения и принципы автоматизированной обработки и передачи информации;

- основные принципы, методы и свойства информационных телекоммуникационных технологий в профессиональной деятельности;

- назначение и виды информационных технологий и информационных систем


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	32

	в т.ч. в форме практической подготовки
	26

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	6

	практические занятия (если предусмотрено)
	24

	Самостоятельная работа 

	-

	Промежуточная аттестация
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Коды компетенций и личностных результатов, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Тема 1. Общий состав и структура персональных электронно-вычислительных машин (ЭВМ) и вычислительных систем. Информационные системы. Базовые системные программные продукты и пакеты прикладных программ.
	Содержание учебного материала 
	14
	ОК 01-05, 
ОК 09,

ПК 1.1-1.5

ПК 2.3-2.5,

ПК 3.2, ПК 3.3.

	
	Архитектура ПК. Взаимодействие устройств. Типы и характеристики памяти компьютера. Классификация информационных систем. Виды технологических процессов обработки в информационных системах. Технические средства реализации информационных систем. Классификация программного обеспечения для современного ПК.  Разновидности прикладных программ. Приложения Microsoft Office: назначение, возможности, области применения,  особенности использования в профессиональной деятельности. Решение технических задач с использованием прикладных программ.
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	12
	

	
	Практическое занятие №1. Прикладные программы. Обзор возможностей онлайн-офиса.
	2
	

	
	Практическое занятие №2. Файловая система и права доступа. Файловый менеджер для Windows: Проводник.
	2
	

	
	Практическое занятие №3. Расчеты с использованием прикладных компьютерных программ.
	2
	

	
	Практическое занятие №4. Создание и редактирование табличного документа в Excel. Оптимизация решения задач в Excel.
	2
	

	
	Практическое занятие №5. Решение технических задач в Excel.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 


	-
	

	Тема 2. Устройство компьютерных сетей. Технологии передачи информации по сети.
	Содержание учебного материала 
	10
	ОК 01-05, 
ОК 09,

ПК 1.1-1.5

ПК 2.3-2.5,

ПК 3.2, ПК 3.3.

	
	Типы компьютерных сетей. Персональные. Локальные. Корпоративные. Городские. Глобальные. Основные структуры компьютерных сетей. Достоинства и недостатки. Проводное и беспроводное соединение компьютеров. Состав аппаратного и программного обеспечения для подключения к сети Internet. Технология подключения к сети Internet. Модем.
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	8
	

	
	Практическое занятие №6. Всемирная паутина. Гиперссылки. Программы браузеры. Поиск информации в Интернете.
	4
	

	
	Практическое занятие №7. Компьютерные словари. Изучение способов перевода текста.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Тема 3. Методы и средства сбора, обработки, хранения, передачи и накопления информации. Основные принципы, методы и свойства телекоммуникационных технологий, их эффективность.
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01-05, 
ОК 09,

ПК 1.1-1.5

ПК 2.3-2.5,

ПК 3.2, ПК 3.3.

	
	Классификация типов информации; источники информации; соответствие между расширением файла и типом данных, содержащихся в нем форматы представления данных для обмена между различными па пакетами прикладных программ. Использование накопителей. Установка и конфигурирование накопителей. Сканеры. Сканирование текстовых и графических материалов. Использование программ распознавания и просмотра сканированного текста. Устройства вывода информации на печать. Типы принтеров, их основные характеристики и параметры; достоинства и недостатки различных принтеров; технологию печати текстовых и графических материалов с помощью принтеров. Понятие «телекоммуникационные технологии».  Основные принципы, методы и свойства телекоммуникационных технологий, их эффективность.
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	4
	

	
	Практическое занятие №8. Интерактивное общение в Интернете. Электронная почта. Телеконференции.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	-
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Всего
	32
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Безопасности жизнедеятельности и охраны труда», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 Примерной рабочей программы по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Алексеев В. А. Информатика. Практические работы / В. А. Алексеев. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 256 с. — ISBN 978-5-8114-9546-7

2. Бильфельд Н. В. Методы MS EXCEL для решения инженерных задач : учебное пособие для спо / Н. В. Бильфельд, М. Н. Фелькер. — 2-е, стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 164 с. — ISBN 978-5-8114-7573-5. 

3. Галыгина И. В. Информатика. Лабораторный практикум : учебное пособие для спо / И. В. Галыгина, Л. В. Галыгина. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — Часть 1. — 124 с. — ISBN 978-5-8114-8956-5. 

4. Галыгина И. В. Информатика. Лабораторный практикум. : учебное пособие для спо / И. В. Галыгина, Л. В. Галыгина. — Санкт-Петербург : Лань, 2021 — Часть 2 — 2021. — 172 с. — ISBN 978-5-8114-7616-9. 

5. Данилин А. А. Измерения в радиоэлектронике : учебное пособие для спо / А. А. Данилин, Н. С. Лавренко. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 408 с. — ISBN 978-5-8114-8960-2

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

	Знать:

- базовые системные программные продукты и пакеты прикладных программ (текстовые процессоры, электронные таблицы, системы управления базами данных, графические редакторы, информационно-поисковые системы);

- методы и средства сбора, обработки, хранения, передачи и накопления информации;

общий состав и структура персональных (электронно-вычислительных машин (ЭВМ)

- и вычислительных и вычислительных систем;

- основные методы и приемы обеспечения информационной безопасности;

- основные положения и принципы автоматизированной обработки и передачи информации;

- основные принципы, методы и свойства информационных телекоммуникационных технологий в профессиональной деятельности;

назначение и виды информационных технологий и информационных систем
	90-100% правильных ответов – «5»;

70-89% правильных ответов – «4»;

50-69% правильных ответов – «3»;

Менее 50% правильных ответов – «2».
	Текущий контроль:

- оценка в ходе проведения и защиты практических работ.

- оценка выполненных самостоятельных работ.

Промежуточный контроль:

- проверка и оценивание индивидуальных практических работ.

- оценка выполненных самостоятельных работ

- оценка результатов устных опросов

Итоговый контроль:

дифференцированный зачет.

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	Уметь:

- выполнять расчеты с использованием прикладных компьютерных программ;

- использовать сеть Интернет и её возможности для организации оперативного обмена информацией;

- использовать технологии сбора, размещения, хранения, накопления, преобразования и передачи данных в профессионально ориентированных информационных системах;

- обрабатывать и анализировать информацию с применением программных средств и вычислительной техники;

- получать информацию в локальных и глобальных компьютерных сетях;

-применять графические редакторы для создания и редактирования изображений;

- применять компьютерные программы для поиска информации,  составления и оформления документов и презентаций;

- комплексно применять специальные возможности текстовых редакторов для создания текстовых документов
	90-100% правильных ответов – «5»;

70-89% правильных ответов – «4»;

50-69% правильных ответов – «3»;

Менее 50% правильных ответов – «2».
	Текущий контроль:

- оценка в ходе проведения и защиты практических работ.

- оценка выполненных самостоятельных работ.

Промежуточный контроль:

- проверка и оценивание индивидуальных практических работ.

- оценка выполненных самостоятельных работ

- оценка результатов устных опросов

Итоговый контроль:

дифференцированный зачет.
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24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических 

летательных аппаратов
ПРИМЕРНАЯ РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ВОСПИТАНИЯ

Примерная рабочая программа воспитания разрабатывается на основе примерной программы воспитания по УГПС 24.00.00 , одобренной решением ФУМО СПО 

Протоколом от 15.08.2023 № 22
и размещенной в реестре по ссылке:  https://reestrspo.firpo.ru/usefulResource/8
2023 г.

Приложение 4

к ПОП по специальности 

24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы 

управления космических летательных аппаратов 

ПРИМЕРНЫЕ ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ГИА

ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ

«24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических 

летательных аппаратов»

2023 г.

СОДЕРЖАНИЕ

1. ПАСПОРТ ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ГИА
2. СТРУКТУРА ПРОЦЕДУР ДЕМОНСТРАЦИОННОГО ЭКЗАМЕНА 
И ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ

3. ПОРЯДОК ОРГАНИЗАЦИИ И ПРОВЕДЕНИЯ ЗАЩИТЫ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА (РАБОТЫ)
1. ПАСПОРТ ПРИМЕРНЫХ ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ГИА
1.1. Особенности образовательной программы

Примерные оценочные средства разработаны для специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов.

В рамках специальности СПО предусмотрено освоение квалификации: Специалист по электронике.
Выпускник, освоивший образовательную программу, должен быть готов к выполнению видов деятельности, перечисленных в таблице №1. 
Таблица №1. 

Виды деятельности

	Код и наименование 

вида деятельности (ВД)
	Код и наименование 

профессионального модуля (ПМ), 

в рамках которого осваивается ВД

	1
	2

	В соответствии с ФГОС

	ВД 1. Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов
	ПМ.01 Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов БА КА

	ВД 2. Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем бортового комплекса управления автоматических космических аппаратов
	ПМ.02 Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем БКУ АКА

	ВД 3. Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов
	ПМ.03 Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов БА КА


1.2. Требования к проверке результатов освоения образовательной программы

Результаты освоения основной профессиональной образовательной программы, демонстрируемые при проведении ГИА представлены в таблице №2.
Для проведения демонстрационного экзамена (далее – ДЭ) применяется комплект оценочной документации (далее - КОД), разрабатываемый оператором согласно 
п. 21 Порядка проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам среднего профессионального образования (утв. Министерством просвещения Российской Федерации 8 ноября 2021 г. № 800) с указанием уровня проведения (базовый/профильный).

Таблица № 2

Перечень проверяемых требований к результатам освоения основной профессиональной образовательной программы

	ФГОС 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов 

Перечень проверяемых требований к результатам освоения 

основной профессиональной образовательной программы
 

	Трудовая деятельность (основной вид деятельности)
	Код проверяемого требования
	Наименование проверяемого требования к результатам

	1
	2
	3

	ВД 01. Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов
	Проведение прикидочного, ориентировочного и окончательного расчетов функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов

	
	ПК 1.1
	Формировать входные данные для выполнения расчетов при разработке функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов.

	
	ПК 1.2
	Проводить расчеты деталей бортовой аппаратуры космических аппаратов по геометрическим и технологическим параметрам.

	
	ПК 1.3
	Проводить расчеты функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов по электрическим, геометрическим и технологическим параметрам.

	
	ПК 1.4
	Проводить расчеты электрических режимов электрорадиоизделий функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов.

	
	ПК 1.5
	Составлять отчеты по результатам проведенных расчетов для разработки функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов, проектирование и оформление конструкторской документации в обслуживающих и проектирующих подсистемах системы автоматизированного проектирования.

	ВД 02. Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем бортового комплекса управления автоматических космических аппаратов
	Обслуживание, ремонт, регулировка и настройка электронных средств и электронных систем бортового комплекса управления автоматических космических аппаратов

	
	ПК 2.1
	Составлять инструкции по эксплуатации, техническому обслуживанию и настройке радиоэлектронных систем бортового комплекса управления автоматических космических аппаратов.

	
	ПК 2.2
	Проводить ремонт, регулировку и настройку радиоэлектронной аппаратуры, применяемой в электронных системах бортового комплекса управления автоматических космических аппаратов.

	
	ПК 2.3
	Осуществлять технический контроль соответствия качества разработанных функциональных узлов и блоков радиоэлектронной аппаратуры установленным нормам

	
	ПК 2.4
	Анализировать параметры материалов, комплектующих изделий в процессе эксплуатации, хранения, технического обслуживания и ремонта электронных средств

	
	ПК 2.5
	Анализировать параметры электронных средств в процессе контроля

	ВД 03. Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов
	Проведение сбора данных, изготовления макетов и испытаний функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов

	
	ПК 3.1
	Создавать макеты механических и электронных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов.

	
	ПК 3.2
	Проводить испытания функциональных узлов бортовой аппаратуры космических аппаратов, сбор данных, полученных в процессе проведения испытаний, составлять отчеты.

	
	ПК 3.3
	Проектировать и оформлять конструкторскую документацию в обслуживающих и проектирующих подсистемах системы автоматизированного проектирования.


Для выпускников из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья
и выпускников из числа детей-инвалидов и инвалидов проводится ГИА с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких выпускников (далее - индивидуальные особенности).

Общие и дополнительные требования, обеспечиваемые при проведении ГИА для выпускников из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья, детей-инвалидов и инвалидов приводятся в комплекте оценочных материалов с учетом особенностей разработанного задания и используемых ресурсов. 
Длительность проведения государственной итоговой аттестации по основной профессиональной образовательной программе по специальности 24.02.04 Радиотехнические комплексы и системы управления космических летательных аппаратов определяется ФГОС СПО. Часы учебного плана (календарного учебного графика), отводимые на ГИА, определяются применительно к нагрузке обучающегося. В структуре времени, отводимого ФГОС СПО по основной профессиональной образовательной программе по профессии/специальности (необходимо указать код и наименование и убрать лишнее) на государственную итоговую аттестацию, образовательная организация самостоятельно определяет график проведения демонстрационного экзамена.
2. СТРУКТУРА ПРОЦЕДУР ДЕМОНСТРАЦИОННОГО ЭКЗАМЕНА 
И ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ
2.1. Описание структуры задания для процедуры ГИА в форме ДЭ
Для выпускников, осваивающих ППССЗ государственная итоговая аттестация 
в соответствии с ФГОС СПО проводится в форме демонстрационного экзамена и защиты дипломного проекта (работы). 
Задания, выносимые на демонстрационный экзамен, разрабатываются на основе требований к результатам освоения образовательных программ среднего профессионального образования, установленных ФГОС СПО, с учетом положений стандартов, а также квалификационных требований, заявленных организациями, работодателями, заинтересованными в подготовке кадров соответствующей квалификации.
Для выпускников, освоивших образовательные программы среднего профессионального образования проводится демонстрационный экзамен с использованием оценочных материалов, включающих в себя конкретные комплекты оценочной документации, варианты заданий и критерии оценивания, разрабатываемых оператором.

Комплект оценочной документации включает комплекс требований для проведения демонстрационного экзамена, перечень оборудования и оснащения, расходных материалов, средств обучения и воспитания, план застройки площадки демонстрационного экзамена, требования к составу экспертных групп, инструкции по технике безопасности, а также образцы заданий.

Задание демонстрационного экзамена включает комплексную практическую задачу, моделирующую профессиональную деятельность и выполняемую в режиме реального времени. Образцы заданий в составе комплекта оценочной документации размещаются на сайте оператора до 1 октября года, предшествующего проведению демонстрационного экзамена (далее – ДЭ). Конкретный вариант задания доступен главному эксперту за день до даты ДЭ.

2.2. Порядок проведения процедуры ГИА в форме ДЭ

Порядок проведения процедуры государственной итоговой аттестации по образовательным программам среднего профессионального образования (далее соответственно - Порядок, ГИА) устанавливает правила организации и проведения организациями, осуществляющими образовательную деятельность по образовательным программам среднего профессионального образования (далее - образовательные организации),  завершающей освоение имеющих государственную аккредитацию основных профессиональных образовательных программ среднего профессионального образования (программ подготовки квалифицированных рабочих, служащих и программ подготовки специалистов среднего звена) (далее - образовательные программы среднего профессионального образования), включая формы ГИА, требования к использованию средств обучения и воспитания, средств связи при проведении ГИА, требования, предъявляемые к лицам, привлекаемым к проведению ГИА, порядок подачи и рассмотрения апелляций, изменения и (или) аннулирования результатов ГИА, а также особенности проведения ГИА для выпускников из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья, детей-инвалидов и инвалидов. 

Образовательная организация обеспечивает необходимые технические условия для обеспечения заданиями во время демонстрационного экзамена выпускников, членов ГЭК, членов экспертной группы. Демонстрационный экзамен проводится в центре проведения демонстрационного экзамена (далее – ЦПДЭ), представляющем собой площадку, оборудованную и оснащенную в соответствии с КОД. Федеральный оператор имеет право обследовать ЦПДЭ на предмет соответствия условиям, установленным КОД, в том числе 
в части наличия расходных материалов.

ЦПДЭ может располагаться на территории образовательной организации, а при сетевой форме реализации образовательных программ - также на территории иной организации, обладающей необходимыми ресурсами для организации ЦПДЭ.

Выпускники проходят демонстрационный экзамен в ЦПДЭ в составе экзаменационных групп. Образовательная организация знакомит с планом проведения демонстрационного экзамена выпускников, сдающих демонстрационный экзамен, 
и лиц, обеспечивающих проведение демонстрационного экзамена, в срок не позднее чем 
за 5 рабочих дней до даты проведения экзамена. Количество, общая площадь и состояние помещений, предоставляемых для проведения демонстрационного экзамена, должны обеспечивать проведение демонстрационного экзамена в соответствии с КОД.

Не позднее чем за один рабочий день до даты проведения демонстрационного экзамена главным экспертом проводится проверка готовности ЦПДЭ в присутствии членов экспертной группы, выпускников, а также технического эксперта, назначаемого организацией, на территории которой расположен ЦПДЭ, ответственного за соблюдение установленных норм и правил охраны труда и техники безопасности.

Главным экспертом осуществляется осмотр ЦПДЭ, распределение обязанностей между членами экспертной группы по оценке выполнения заданий демонстрационного экзамена, а также распределение рабочих мест между выпускниками с использованием способа случайной выборки. Результаты распределения обязанностей между членами экспертной группы и распределения рабочих мест между выпускниками фиксируются главным экспертом в соответствующих протоколах.

Допуск выпускников в ЦПДЭ осуществляется главным экспертом на основании документов, удостоверяющих личность.

Образовательная организация обязана не позднее чем за один рабочий день до дня проведения демонстрационного экзамена уведомить главного эксперта об участии 
в проведении демонстрационного экзамена тьютора (ассистента).

Требование к продолжительности демонстрационного экзамена:

	Продолжительность демонстрационного экзамена (не более)
	6:00:00



3. ПОРЯДОК ОРГАНИЗАЦИИ И ПРОВЕДЕНИЯ ЗАЩИТЫ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА (РАБОТЫ)
Программа организации проведения защиты дипломного проекта (работы) как часть программы ГИА должна включать:
3.1 Общие положения.
Дипломный проект (работа) направлен на систематизацию и закрепление знаний выпускника по специальности, а также определение уровня готовности выпускника 
к самостоятельной профессиональной деятельности. Дипломный проект (работа) предполагает самостоятельную подготовку (написание) выпускником проекта (работы), демонстрирующего уровень знаний выпускника в рамках выбранной темы, а также сформированность его профессиональных умений и навыков.
Тематика дипломных проектов (работ) определяется образовательной организацией. Выпускнику предоставляется право выбора темы дипломного проекта (работы), в том числе предложения своей темы с необходимым обоснованием целесообразности ее разработки для практического применения. Тема дипломного проекта (работы) должна соответствовать содержанию одного или нескольких профессиональных модулей, входящих 
в образовательную программу среднего профессионального образования.

Для подготовки дипломного проекта (работы) выпускнику назначается руководитель и при необходимости консультанты, оказывающие выпускнику методическую поддержку.

Закрепление за выпускниками тем дипломных проектов (работ), назначение руководителей и консультантов осуществляется распорядительным актом образовательной организации.

3.2 Примерная тематика дипломных проектов (работы) по специальности; 

3.3 Структура и содержание дипломного проекта (работы);

3.4. Порядок оценки результатов дипломного проекта (работы).

3.5 Порядок оценки защиты дипломного проекта (работы).

� Компетенции формулируются как в п.3.2 ФГОС СПО.


� Перечень знаний и умений может быть дополнен в зависимости от профессии/специальности.


� Данный модуль формируется образовательной организацией для специалистов среднего звена в соответствии с принятым решением по выбору профессии(ий) рабочих, должности(ей) служащих в соответствии с приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 2 июля 2013 г. №513. Виды деятельности образовательная организация выбирает самостоятельно в соответствии с потребностями регионального рынка труда из видов деятельности, указанных в п. 2.4 ФГОС Результаты могут быть скорректированы в случае появления профессиональных стандартов по данным позициям.


� Наименование учебных дисциплин, междисциплинарных курсов социально-гуманитарного, общепрофессионального и профессионального цикла, состав практик и объем нагрузок по ним при разработке основной образовательной программы образовательной организации могут корректироваться по требованиям работодателей, региональных органов управления образованием, в соответствии с особенностями организации учебного процесса и распределением вариативной части.


� Объем самостоятельной работы обучающихся определяется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема образовательной программы в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины, междисциплинарного курса.


� Примерные рабочие программы профессиональных модулей и учебных дисциплин обязательной части образовательной программы приведены в Приложениях 1, 2 к ПООП СПО.


� Государственная итоговая аттестация проводится в форме демонстрационного экзамена и защиты дипломного проекта (работы). 


� Образовательная организация для реализации учебной дисциплины «Физическая культура» должна располагать спортивной инфраструктурой, обеспечивающей проведение всех видов практических занятий, предусмотренных учебным планом.


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Образовательная организация приводит расчетную величину стоимости услуги в соответствии с рекомендациями федеральных и региональных нормативных документов.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� В соответствии с Приложением 3 ПООП.





� В соответствии с Приложением 3 ПООП.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� Приводятся только коды компетенций общих и профессиональных, необходимых для освоения данной дисциплины, также можно привести коды личностных результатов реализации программы воспитания с учетом особенностей профессии/специальности в соответствии с Приложением 3 ПООП.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема учебной дисциплины в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины.


� В соответствии с Приложением 3 ПООП.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.





� В соответствии с Приложением 3 ПООП.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема учебной дисциплины в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема учебной дисциплины в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема учебной дисциплины в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины.


� Приводятся только коды компетенций общих и профессиональных, необходимых для освоения данной дисциплины, также можно привести коды личностных результатов реализации программы воспитания с учетом особенностей профессии/специальности в соответствии с Приложением 3 ПООП.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема учебной дисциплины в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины.


� В соответствии с Приложением 3 ПООП.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� Приводятся только коды компетенций общих и профессиональных, необходимых для освоения данной дисциплины, также можно привести коды личностных результатов реализации программы воспитания с учетом особенностей профессии/специальности в соответствии с Приложением 3 ПООП.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема учебной дисциплины в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины.


� В соответствии с Приложением 3 ПООП.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема учебной дисциплины в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины.


� Приводятся только коды компетенций общих и профессиональных, необходимых для освоения данной дисциплины, также можно привести коды личностных результатов реализации программы воспитания с учетом особенностей профессии/специальности в соответствии с Приложением 3 ПООП.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема учебной дисциплины в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины.


� В соответствии с Приложением 3 ПООП.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� Приводятся только коды компетенций общих и профессиональных, необходимых для освоения данной дисциплины, также можно привести коды личностных результатов реализации программы воспитания с учетом особенностей профессии/специальности в соответствии с Приложением 3 ПООП.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема учебной дисциплины в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины.


� В соответствии с Приложением 3 ПООП.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема учебной дисциплины в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема учебной дисциплины в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема учебной дисциплины в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины.


� при заполнении таблицы 2 необходимо учесть, что в нее вносятся только проверяемые требования.
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