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Раздел 1. Общие положения

1.1. Настоящая ПОП СПО по профессии 18.01.35 Аппаратчик–оператор производства химических соединений разработана на основе федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по профессии 18.01.35 Аппаратчик–оператор производства химических соединений, утвержденного Приказом Минпросвещения России от 27 октября 2023 г. №795 (далее – ФГОС СПО).
ПОП определяет рекомендованный объем и содержание среднего профессионального образования по профессии 18.01.35 Аппаратчик–оператор производства химических соединений, планируемые результаты освоения образовательной программы, примерные условия образовательной деятельности.

ПОП разработана для реализации образовательной программы на базе среднего общего образования. 

Основная профессиональная образовательная программа (далее – образовательная программа), реализуемая на базе основного общего образования, разрабатывается образовательной организацией на основе требований федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования и ФГОС СПО с учетом получаемой профессии 18.01.35 Аппаратчик–оператор производства химических соединений и настоящей ПОП СПО.

1.2. Нормативные основания для разработки ПОП:

· Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. №273-ФЗ «Об образовании 
в Российской Федерации»;

· Приказ Минпросвещения России от 08 апреля 2021 г. №153 
«Об утверждении Порядка разработки примерных основных образовательных программ среднего профессионального образования, проведения их экспертизы и ведения реестра примерных основных образовательных программ среднего профессионального образования»;

·  Приказ Минпросвещения России 27 октября 2023 г. №795 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по профессии 18.01.35 Аппаратчик–оператор производства химических соединений»;

· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации 
от 24.08.2022 №762 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам среднего профессионального образования»;

· Приказ Минпросвещения России от 08 ноября 2021 г. №800 
«Об утверждении Порядка проведения государственной итоговой аттестации 
по образовательным программам среднего профессионального образования»;

· Приказ Минобрнауки России №885, Минпросвещения России №390 
от 5 августа 2020 г. «О практической подготовке обучающихся» (вместе с «Положением о практической подготовке обучающихся»;
· Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 31 октября 2018 г. №683н «Об утверждении профессионального стандарта «Аппаратчик ведения технологических процессов на производстве основных неорганических веществ и азотных соединений»».
1.3. Перечень сокращений, используемых в тексте ПОП:

ФГОС СПО – федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионального образования;

ПОП – примерная образовательная программа; 

ОК – общие компетенции;

ПК – профессиональные компетенции;

СГ – социально-гуманитарный цикл;

ОП – общепрофессиональный цикл;

П – профессиональный цикл;
МДК – междисциплинарный курс;
ПМ – профессиональный модуль;
ОП – общепрофессиональная дисциплина;

ДЭ – демонстрационный экзамен;

ГИА – государственная итоговая аттестация.

Раздел 2. Общая характеристика образовательной программы 
Квалификация, присваиваемая выпускникам образовательной программы: Аппаратчик-оператор производства химических соединений.
Направленность ОП (по выбору): 
Производство удобрений и азотных соединений;

Производство неорганических веществ;

Производство органических веществ.

Выпускник образовательной программы по квалификации Аппаратчик-оператор производства химических соединений осваивает общий вид деятельности: Обслуживание эксплуатируемого технологического оборудования.
Направленность образовательной программы конкретизирует содержание образовательной программы путем ориентации на следующие виды деятельности.
	Наименование направленности
	Вид деятельности (по выбору) в соответствии 
с направленностью

	Производство удобрений и азотных соединений 
	Ведение технологических процессов производства удобрений и азотных соединений

	Производство неорганических веществ
	Ведение технологических процессов производства неорганических веществ

	Производство органических веществ
	Ведение технологических процессов производства органических веществ


Получение образования по профессии допускается только 
в профессиональной образовательной организации или образовательной организации высшего образования.

Формы обучения: очная, очно-заочная.
Объем образовательной программы, реализуемой на базе среднего общего образования по квалификации: Аппаратчик-оператор производства химических соединений – 2952 академических часа.

Срок получения образования по образовательной программе, реализуемой на базе среднего общего образования по квалификации: Аппаратчик-оператор производства химических соединений – 1 год 10 месяцев.

Объем программы по освоению программы среднего профессионального образования на базе основного общего образования с одновременным получением среднего общего образования: 4428 академических часа, со сроком обучения 2 года 10 месяцев.
Раздел 3. Характеристика профессиональной деятельности выпускника

3.1. Область профессиональной деятельности выпускников
: 26 Химическое, химико-технологическое производство.
3.2. Соответствие видов деятельности профессиональным модулям 
и присваиваемой квалификации:
	Наименование видов деятельности
	Наименование профессиональных модулей

	1
	2

	Обслуживание эксплуатируемого технологического оборудования
	Обслуживание эксплуатируемого технологического оборудования

	Ведение технологических процессов производства удобрений и азотных соединений (по выбору)
	Ведение технологических процессов производства удобрений и азотных соединений (по выбору)

	Ведение технологических процессов производства неорганических веществ (по выбору)
	Ведение технологических процессов производства неорганических веществ (по выбору)

	Ведение технологических процессов производства органических веществ (по выбору)
	Ведение технологических процессов производства органических веществ (по выбору)


Раздел 4. Планируемые результаты освоения образовательной программы

4.1. Общие компетенции

	Код

компетенции
	Формулировка компетенции
	Знания, умения 

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	Умения: распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы; 

составлять план действия; определять необходимые ресурсы;

владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовывать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)

	
	
	Знания: актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;

алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах; структуру плана для решения задач; порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Умения: определять задачи для поиска информации; определять необходимые источники информации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска, применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач; использовать современное программное обеспечение; использовать различные цифровые средства для решения профессиональных задач. 

	
	
	Знания: номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации; формат оформления результатов поиска информации, современные средства и устройства информатизации; порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности в том числе с использованием цифровых средств.

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.
	Умения: определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности; применять современную научную профессиональную терминологию; определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования; выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи; презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности; оформлять бизнес-план; рассчитывать размеры выплат по процентным ставкам кредитования; определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей в рамках профессиональной деятельности; презентовать бизнес-идею; определять источники финансирования

	
	
	Знания: содержание актуальной нормативно-правовой документации; современная научная и профессиональная терминология; возможные траектории профессионального развития и самообразования; основы предпринимательской деятельности; основы финансовой грамотности; правила разработки бизнес-планов; порядок выстраивания презентации; кредитные банковские продукты

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	Умения: организовывать работу коллектива и команды; взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности

	
	
	Знания: психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности личности; основы проектной деятельности

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Умения: грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе

	
	
	Знания: особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов и построения устных сообщений

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения
	Умения: описывать значимость своей профессии; применять стандарты антикоррупционного поведения

	
	
	Знания: сущность гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей; значимость профессиональной деятельности по профессии; стандарты антикоррупционного поведения и последствия его нарушения

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Умения: соблюдать нормы экологической безопасности; определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по профессии осуществлять работу с соблюдением принципов бережливого производства; организовывать профессиональную деятельность с учетом знаний об изменении климатических условий региона.

	
	
	Знания: правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности; основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности; пути обеспечения ресурсосбережения; принципы бережливого производства; основные направления изменения климатических условий региона.

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	Умения: использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей; применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности; пользоваться средствами профилактики перенапряжения, характерными для данной профессии.

	
	
	Знания: роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии человека; основы здорового образа жизни; условия профессиональной деятельности и зоны риска физического здоровья для профессии; средства профилактики перенапряжения

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Умения: понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы; участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы; строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности; кратко обосновывать и объяснять свои действия (текущие и планируемые); писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы

	
	
	Знания: правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы; основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика); лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности; особенности произношения; правила чтения текстов профессиональной направленности


4.2. Профессиональные компетенции

	Виды деятельности
	Код и наименование
компетенции
	Показатели освоения компетенции

	Обслуживание эксплуатируемого технологического оборудования
	ПК 1.1. Подготавливать оборудование к пуску и выводить оборудование на технологический режим.


	Практический опыт: подготовки оборудования к безопасному пуску и ремонту; выводу на технологический режим.

Умения: осуществлять пуск и остановку оборудования;

обслуживать оборудование
Знания: основных требований, предъявляемых к оборудованию, коммуникациям и арматуре;

устройств и принципов действия типового оборудования;

принципов выбора основного и вспомогательного технологического оборудования

	
	ПК 1.2. Выявлять и устранять неисправности в работе оборудования и коммуникаций.
	Практический опыт: наблюдения и контроля за работой и состоянием оборудования, коммуникации и арматуры
Умения: своевременно выявлять и устранять неполадки в работе оборудования;

Знания: классификации и теоретических основ технологических процессов;

безопасных приемов технического обслуживания оборудования, коммуникаций и арматуры

	
	ПК 1.3. Осмотр, оценка состояния, опробование, включение в работу после ремонта оборудования и коммуникаций.
	Практический опыт: 
Осмотра и оценки состояния, опробования, включения в работу после ремонта оборудования и коммуникаций.

Умения:
подготавливать оборудование к ремонту;

выполнять несложный ремонт оборудования и коммуникаций.

Знания: 
видов и периодичность ремонта оборудования и коммуникаций;

эксплуатационных особенностей оборудования и правил его безопасного обслуживания.

	Ведение технологических процессов производства удобрений и азотных соединений (по выбору)
	ПК 2.1. Производить подготовку и загрузку сырья и материалов в аппараты.


	Практический опыт: Подготовки и загрузки сырья и материалов в аппараты

Умения: 

рассчитывать технико-экономические показатели технологического процесса;

Знания:

физических и химических свойств сырья и готовой продукции;



	
	ПК 2.2. Осуществлять контроль и регулирование параметров технологического процесса по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатам анализов.
	Практический опыт: Безопасного ведения технологических процессов производства удобрений и азотных соединений по показаниям контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА) и результатам анализов Умения: 

регулировать и вести технологический процесс на оптимальных условиях по показаниям КИП и А;

Знания:

теоретических основ химико-технологических процессов производства удобрений и азотных соединений;

методов получения удобрений и азотных соединений и способов выделения основных и побочных продуктов;

типовых технологических схем производства удобрений и азотных соединений; параметров технологического процесса и методов их измерения;

устройства, принципов действия, мест установки контрольно-измерительных приборов, автоматических и сигнальных устройств

	
	ПК 2.3. Производить отбор проб, проведение анализов и определение характеристик сырья, полупродуктов и продуктов по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатам анализов.
	Практический опыт: 

Безопасного ведения технологических процессов производства удобрений и азотных соединений по показаниям контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА) и результатам анализов
Умения: 

снимать показания приборов и оценивать достоверность информации; выявлять, анализировать и устранять причины
Знания:

физических и химических свойств сырья и готовой продукции;

требований, предъявляемых к качеству продуктов производства;

правил, способов отбора и подготовки проб;

методов анализа проб, контроля качества сырья, материалов и готовой продукции

	
	ПК 2.4. Вести учет сырья и количества полученной продукции.
	Практический опыт: 

Безопасного ведения технологических процессов производства удобрений и азотных соединений по показаниям контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА) и результатам анализов
Умения:
рассчитывать технико-экономические показатели технологического процесса;

Знания:

требований, предъявляемых к качеству продуктов производства

	
	ПК 2.5. Соблюдать требования охраны труда и безопасности на производстве.
	Практический опыт: 

Безопасного ведения технологических процессов производства удобрений и азотных соединений по показаниям контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА) и результатам анализов
Умения:

соблюдать правила производственной безопасности

Знания:

правил производственной безопасности

	
	ПК. 2.6. Осуществлять плановую и аварийную остановку оборудования в соответствии с требованиями нормативно-технических документов.


	Практический опыт: 

Безопасного ведения технологических процессов производства удобрений и азотных соединений по показаниям контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА) и результатам анализов
Умения:

анализировать и устранять причины отклонений от норм технологического режима;

рассчитывать технико-экономические показатели технологического процесса;
Знания:

безопасных методов и приемов работы с оборудованием и химическими реактивами.

правил приема и сдачи смены 

	
	ПК. 2.7. Вести технологическую документацию
	Практический опыт: 

Безопасного ведения технологических процессов производства удобрений и азотных соединений по показаниям контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА) и результатам анализов

Умения:

координировать работу сменного персонала при подготовке, пуске и ведении технологических процессов

Знания:
правил приема и сдачи смены.

	Ведение технологических процессов производства неорганических веществ (по выбору)
	ПК 2.1. Производить подготовку и загрузку сырья и материалов в аппараты.


	Практический опыт: Подготовки и загрузки сырья и материалов в аппараты

Умения: 

рассчитывать технико-экономические показатели технологического процесса;

Знания:

физических и химических свойств сырья и готовой продукции;



	
	ПК 2.2. Осуществлять контроль и регулирование параметров технологического процесса по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатам анализов.
	Практический опыт: Безопасного ведения технологических процессов производства неорганических веществ соединений по показаниям контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА) и результатам анализов 
Умения: 

регулировать и вести технологический процесс на оптимальных условиях по показаниям КИП и А;

Знания:

теоретических основ химико-технологических процессов производства неорганических веществ;

методов получения удобрений и азотных соединений и способов выделения основных и побочных продуктов;

типовых технологических схем производства удобрений и азотных соединений; параметров технологического процесса и методов их измерения;

устройства, принципов действия, мест установки контрольно-измерительных приборов, автоматических и сигнальных устройств

	
	ПК 2.3. Производить отбор проб, проведение анализов и определение характеристик сырья, полупродуктов и продуктов по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатам анализов.
	Практический опыт: 

Безопасного ведения технологических процессов производства неорганических веществ по показаниям контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА) и результатам анализов
Умения: 

снимать показания приборов и оценивать достоверность информации; выявлять, анализировать и устранять причины
Знания:

физических и химических свойств сырья и готовой продукции;

требований, предъявляемых к качеству продуктов производства;

правил, способов отбора и подготовки проб;

методов анализа проб, контроля качества сырья, материалов и готовой продукции

	
	ПК 2.4. Вести учет сырья и количества полученной продукции.
	Практический опыт: 

Безопасного ведения технологических процессов производства неорганических веществ по показаниям контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА) и результатам анализов
Умения:
рассчитывать технико-экономические показатели технологического процесса;

Знания:

требований, предъявляемых к качеству продуктов производства

	
	ПК 2.5. Соблюдать требования охраны труда и безопасности на производстве.
	Практический опыт: 

Безопасного ведения технологических процессов производства неорганических веществ по показаниям контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА) и результатам анализов
Умения:

соблюдать правила производственной безопасности

Знания:

правил производственной безопасности

	
	ПК. 2.6. Осуществлять плановую и аварийную остановку оборудования в соответствии с требованиями нормативно-технических документов.


	Практический опыт: 

Безопасного ведения технологических процессов производства неорганических веществ по показаниям контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА) и результатам анализов
Умения:

анализировать и устранять причины отклонений от норм технологического режима;

рассчитывать технико-экономические показатели технологического процесса;
Знания:

безопасных методов и приемов работы с оборудованием и химическими реактивами.

правил приема и сдачи смены 

	
	ПК. 2.7. Вести технологическую документацию
	Практический опыт: 

Безопасного ведения технологических процессов производства органических веществ по показаниям контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА) и результатам анализов

Умения:

координировать работу сменного персонала при подготовке, пуске и ведении технологических процессов

Знания:
правил приема и сдачи смены.

	Ведение технологических процессов производства органических веществ (по выбору)
	ПК 2.1. Производить подготовку и загрузку сырья и материалов в аппараты.


	Практический опыт: Подготовки и загрузки сырья и материалов в аппараты

Умения: 

рассчитывать технико-экономические показатели технологического процесса;

Знания:

физических и химических свойств сырья и готовой продукции;



	
	ПК 2.2. Осуществлять контроль и регулирование параметров технологического процесса по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатам анализов.
	Практический опыт: Безопасного ведения технологических процессов производства органических веществ соединений по показаниям контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА) и результатам анализов 

Умения: 

регулировать и вести технологический процесс на оптимальных условиях по показаниям КИП и А;

Знания:

теоретических основ химико-технологических процессов производства неорганических веществ;

методов получения удобрений и азотных соединений и способов выделения основных и побочных продуктов;

типовых технологических схем производства удобрений и азотных соединений; параметров технологического процесса и методов их измерения;

устройства, принципов действия, мест установки контрольно-измерительных приборов, автоматических и сигнальных устройств

	
	ПК 2.3. Производить отбор проб, проведение анализов и определение характеристик сырья, полупродуктов и продуктов по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатам анализов.
	Практический опыт: 

Безопасного ведения технологических процессов производства органических веществ по показаниям контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА) и результатам анализов
Умения: 

снимать показания приборов и оценивать достоверность информации; выявлять, анализировать и устранять причины
Знания:

физических и химических свойств сырья и готовой продукции;

требований, предъявляемых к качеству продуктов производства;

правил, способов отбора и подготовки проб;

методов анализа проб, контроля качества сырья, материалов и готовой продукции

	
	ПК 2.4. Вести учет сырья и количества полученной продукции.
	Практический опыт: 

Безопасного ведения технологических процессов производства органических веществ по показаниям контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА) и результатам анализов
Умения:
рассчитывать технико-экономические показатели технологического процесса;

Знания:

требований, предъявляемых к качеству продуктов производства

	
	ПК 2.5. Соблюдать требования охраны труда и безопасности на производстве.
	Практический опыт: 

Безопасного ведения технологических процессов производства органических веществ по показаниям контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА) и результатам анализов
Умения:

соблюдать правила производственной безопасности

Знания:

правил производственной безопасности

	
	ПК. 2.6. Осуществлять плановую и аварийную остановку оборудования в соответствии с требованиями нормативно-технических документов.


	Практический опыт: 

Безопасного ведения технологических процессов производства органических веществ по показаниям контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА) и результатам анализов
Умения:

анализировать и устранять причины отклонений от норм технологического режима;

рассчитывать технико-экономические показатели технологического процесса;
Знания:

безопасных методов и приемов работы с оборудованием и химическими реактивами.

правил приема и сдачи смены 

	
	ПК. 2.7. Вести технологическую документацию
	Практический опыт: 

Безопасного ведения технологических процессов производства органических веществ по показаниям контрольно-измерительных приборов и автоматики (КИПиА) и результатам анализов

Умения:

координировать работу сменного персонала при подготовке, пуске и ведении технологических процессов

Знания:
правил приема и сдачи смены.


Раздел 5. Примерная структура образовательной программы
5.1. Примерный учебный план  

5.1.1. Примерный учебный план по программе подготовки квалифицированных рабочих, служащих (ППКРС)
	Индекс
	Наименование
	Всего
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Объем образовательной программы в академических часах
	Рекомендуемый курс

	
	
	
	
	Учебные занятия
	Практики
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Обязательная часть образовательной программы
	2016
	1524
	1080
	936
	0
	36
	 

	СГ.00 
	Социально-гуманитарный цикл
	324
	112
	324
	0
	0
	0
	 

	СГ.01
	История России
	36
	 
	36
	 
	 
	 
	1

	СГ.02
	Иностранный язык в профессиональной деятельности
	72
	28
	72
	 
	 
	 
	1

	СГ.03
	Безопасность жизнедеятельности
	36
	14
	36
	 
	 
	 
	1

	СГ.04
	Физическая культура
	108
	42
	108
	 
	 
	 
	1

	СГ.05
	Основы бережливого производства
	36
	14
	36
	 
	 
	 
	1

	СГ.06
	Основы финансовой грамотности
	36
	14
	36
	 
	 
	 
	1

	ОП.00
	Общепрофессиональный цикл
	612
	360
	612
	0
	0
	0
	 

	ОП.01
	Общая и неорганическая химия
	72
	42
	72
	 
	 
	 
	1

	ОП.02
	Аналитическая химия
	108
	64
	108
	 
	 
	 
	1

	ОП.03
	Органическая химия
	72
	42
	72
	 
	 
	 
	1

	ОП.04
	Процессы и аппараты
	144
	86
	144
	 
	 
	 
	1

	ОП.05
	Общая химическая технология
	72
	42
	72
	 
	 
	 
	1

	ОП.06
	Охрана труда
	36
	20
	36
	 
	 
	 
	1

	ОП.07
	Основы автоматизации технологических процессов
	108
	64
	108
	 
	 
	 
	1

	П.00
	Профессиональный цикл
	1080
	1052
	144
	936
	0
	36
	 

	ПМ 01
	Обслуживание эксплуатируемого технологического оборудования
	540
	526
	72
	468
	 
	18
	1,2

	МДК 01.01
	Основы технического обслуживания промышленного оборудования
	72
	58
	72
	 
	 
	 
	1,2

	УП. 01
	Учебная практика
	216
	216
	 
	216
	 
	 
	1,2

	ПП. 01
	Производственная практика
	252
	252
	 
	252
	 
	 
	1,2

	ПМн 02
	Ведение технологических процессов производства удобрений и азотных соединений 
	540
	526
	72
	468
	 
	18
	1,2

	МДКн 02.01
	Основы ведения технологических процессов производства удобрений и азотных соединений
	72
	58
	72
	 
	 
	 
	1,2

	УП. 02
	Учебная практика
	216
	216
	 
	216
	 
	 
	2

	ПП. 02
	Производственная практика
	252
	252
	 
	252
	 
	 
	2

	ПМн 02
	Ведение технологических процессов производства неорганических веществ 
	540
	526
	72
	468
	 
	18
	1,2

	МДКн 02.01
	Основы ведения технологических процессов производства неорганических веществ
	72
	58
	72
	 
	 
	 
	1,2

	УП. 02
	Учебная практика
	216
	216
	 
	216
	 
	 
	2

	ПП. 02
	Производственная практика
	252
	252
	 
	252
	 
	 
	2

	ПМн 02
	Ведение технологических процессов производства органических веществ 
	540
	526
	72
	468
	 
	18
	1,2

	МДКн 02.01
	Основы ведения технологических процессов производства органических веществ
	72
	58
	72
	 
	 
	 
	1,2

	УП. 02
	Учебная практика
	216
	216
	 
	216
	 
	 
	2

	ПП. 02
	Производственная практика
	252
	252
	 
	252
	 
	 
	2

	ПА.00
	Промежуточная аттестация
	 
	 
	 
	 
	 
	36
	 

	Вариативная часть образовательной программы
	900
	720
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Дополнительный профессиональный блок, включая цифровой модуль
	450
	360
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Часть, формируемая участниками образовательного процесса
	450
	360
	 
	 
	 
	 
	 

	ГИА.00
	Государственная итоговая аттестация
	36
	 
	 
	 
	 
	 
	2

	Итого:
	2952
	2244
	1080
	936
	 
	36
	 


5.2. Примерный календарный учебный график
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5.3. Примерная рабочая программа воспитания

5.3.1. Цели и задачи воспитания обучающихся при освоении ими образовательной программы:

Цель рабочей программы воспитания – создание организационно-педагогических условий для формирования личностных результатов обучающихся, проявляющихся 
в развитии их позитивных чувств и отношений к российским гражданским (базовым, общенациональным) нормам и ценностям, закреплённым в Конституции Российской Федерации, с учетом традиций и культуры субъекта Российской Федерации, деловых качеств квалифицированных рабочих, служащих, определенных отраслевыми требованиями (корпоративной культурой).
Задачи: 

· усвоение обучающимися знаний о нормах, духовно-нравственных ценностях, которые выработало российское общество (социально значимых знаний);

· формирование и развитие осознанного позитивного отношения к ценностям, нормам и правилам поведения, принятым в российском обществе (их освоение, принятие), современного научного мировоззрения, мотивации к труду, непрерывному личностному и профессиональному росту;

· приобретение социокультурного опыта поведения, общения, межличностных и социальных отношений, в том числе в профессионально ориентированной деятельности;

· подготовка к самостоятельной профессиональной деятельности с учетом получаемой квалификации (социально-значимый опыт) во благо своей семьи, народа, Родины и государства;

· подготовка к созданию семьи и рождению детей.

5.3.2. Примерная рабочая программа воспитания представлена в приложении 3.
5.4. Примерный календарный план воспитательной работы

Примерный календарный план воспитательной работы представлен в приложении 3.
Раздел 6. Примерные условия реализации образовательной программы
6.1. Требования к материально-техническому обеспечению образовательной программы
6.1.1. Специальные помещения должны представлять собой учебные аудитории для проведения занятий всех видов, предусмотренных образовательной программой, в том числе групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной и воспитательной работы, мастерские и лаборатории, оснащенные оборудованием, техническими средствами обучения и материалами, учитывающими требования международных стандартов.

Перечень специальных помещений

Кабинеты:
социально-экономических дисциплин;

иностранного языка;

охраны труда;

безопасности жизнедеятельности.

химических дисциплин;

Лаборатории:
неорганической и органической химии
аналитической химии
ведения технологических процессов
Спортивный комплекс

Залы:

– библиотека, читальный зал с выходом в интернет;

– актовый зал;

и др.

6.1.2. Материально-техническое оснащение кабинетов, лабораторий, мастерских и баз практики по профессии 18.01.35 Аппаратчик оператор производства химических соединений.

Образовательная организация, реализующая программу профессии 18.01.35 Аппаратчик оператор производства химических соединений, должна располагать материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, лабораторной, практической работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам в разрезе выбранных траекторий. Минимально необходимый для реализации ПОП перечень материально-технического обеспечения включает в себя: 

6.1.2.1. Оснащение кабинетов
Кабинет «Социально-экономических дисциплин»
	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Стол ученический
	

	2
	Стул ученический
	

	3
	Комплект мебели преподавателя
	

	4
	Школьная доска магнитно-маркерная
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющееся в наличии оборудование с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующееся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией

	II Технические средства

	Основное оборудование

	
	Сетевой фильтр
	нет

	
	Компьютер преподавателя с периферией/ноутбук (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	Компьютер или ноутбук (процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 4 Гб, офисный пакет программного обеспечения)

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией

	
	
	

	
	
	

	III Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией


Кабинет «Иностранного языка»  
	№
	Наименование оборудования
	Техническое описание

	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Стол ученический
	

	2
	Стул ученический
	

	3
	Комплект мебели преподавателя
	

	4
	Школьная доска магнитно-маркерная
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющееся в наличии оборудование с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующееся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией

	II Технические средства

	Основное оборудование

	
	Сетевой фильтр
	нет

	
	Компьютер преподавателя с периферией/ноутбук (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	Компьютер или ноутбук (процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 4 Гб, офисный пакет программного обеспечения)

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией

	
	
	

	
	
	

	III Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией


Кабинет «Охраны труда».
	№
	Наименование оборудования
	Техническое описание

	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Стол ученический
	

	2
	Стул ученический
	

	3
	Комплект мебели преподавателя
	

	4
	Школьная доска магнитно-маркерная
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющееся в наличии оборудование с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующееся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией

	II Технические средства

	Основное оборудование

	
	Сетевой фильтр
	нет

	
	Компьютер преподавателя с периферией/ноутбук (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	Компьютер или ноутбук (процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 4 Гб, офисный пакет программного обеспечения)

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией

	
	
	

	
	
	

	III Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией


Кабинет «Безопасности жизнедеятельности»

	№
	Наименование оборудования
	Техническое описание

	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Стол ученический
	

	2
	Стул ученический
	

	3
	Комплект мебели преподавателя
	

	4
	Школьная доска магнитно-маркерная
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющееся в наличии оборудование с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующееся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией

	II Технические средства

	Основное оборудование

	
	Сетевой фильтр
	нет

	
	Компьютер преподавателя с периферией/ноутбук (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	Компьютер или ноутбук (процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 4 Гб, офисный пакет программного обеспечения)

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией

	
	
	

	
	
	

	III Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией


Кабинет «Химических дисциплин»

	№
	Наименование оборудования
	Техническое описание

	I Специализированная мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	1
	Стол ученический
	

	2
	Стул ученический
	

	3
	Комплект мебели преподавателя
	

	4
	Школьная доска магнитно-маркерная
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющееся в наличии оборудование с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующееся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией


	II Технические средства

	Основное оборудование

	
	Сетевой фильтр
	нет

	
	Компьютер преподавателя с периферией/ноутбук (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации)
	Компьютер или ноутбук (процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 4 Гб, офисный пакет программного обеспечения)

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией

	
	
	

	
	
	

	III Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией


6.1.2.2. Оснащение помещений, задействованных при организации самостоятельной и воспитательной работы.

Кабинет «Читальный зал» 
	№
	Наименование оборудования
	Техническое описание

	I Основное оборудование

	1
	Стол-парта 2-местный
	

	2
	Стул ученический
	

	
	
	

	II Технические средства (при необходимости)

	Основное оборудование

	
	Сетевой фильтр
	нет

	
	Компьютер с периферией/ноутбук (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации, ПО для цифровой лаборатории, с возможностью онлайн опроса)
	Компьютер или ноутбук (процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 4 Гб, офисный пакет программного обеспечения)

	
	Мультимедиапроектор
	

	
	Звуковые колонки
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией

	
	
	

	
	
	

	III Дополнительное оборудование

	Основное оборудование

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией


Кабинет «Библиотека» 
	№
	Наименование оборудования
	Техническое описание

	I Основное оборудование

	1
	Стеллаж книжный
	

	2
	Стол офисный
	

	3
	Стул офисный
	

	
	
	

	II Технические средства (при необходимости)

	Основное оборудование

	
	Сетевой фильтр
	нет

	
	Принтер
	

	
	Компьютер с периферией/ноутбук (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации, ПО для цифровой лаборатории, с возможностью онлайн опроса)
	Компьютер или ноутбук (процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 4 Гб, офисный пакет программного обеспечения)

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией

	
	
	

	III Дополнительное оборудование

	Основное оборудование

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией


Кабинет «Актовый зал» 
	№
	Наименование оборудования
	Техническое описание

	I Основное оборудование

	1
	Посадочные места по количеству обучающихся
	

	
	
	

	
	
	

	II Технические средства (при необходимости)

	Основное оборудование

	
	Сетевой фильтр
	нет

	
	Компьютер с периферией/ноутбук (лицензионное программное обеспечение (ПО) и система защиты от вредоносной информации) с 
	Компьютер или ноутбук (процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 4 Гб, офисный пакет программного обеспечения)

	
	Мультимедиапроектор
	

	
	Звуковая аппаратура
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией

	
	
	

	
	
	

	III Дополнительное оборудование

	Основное оборудование

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией


6.1.2.3. Оснащение лабораторий 
Лаборатория «Неорганической и органической химии»

	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Специализированная мебель и системы хранения (при необходимости)

	Основное оборудование

	1
	Вытяжной шкаф с нижними шкафами, мойкой, водопроводным краном
	

	2
	Вытяжной шкаф с нижними шкафами
	

	3
	Стол лабораторный химический
	

	4
	Стул лабораторный
	

	5
	Шкаф(тумба) для хранения реактивов
	

	6
	Доска магнитно-маркерная
	

	7
	Комплект мебели преподавателя
	

	
	
	

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющееся в наличии оборудование с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующееся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией

	II Технические средства (при необходимости)

	Основное оборудование

	
	Сетевой фильтр
	нет

	
	Компьютер преподавателя с периферией/ноутбук (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации, ПО для цифровой лаборатории)
	Компьютер или ноутбук (процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 4 Гб, офисный пакет программного обеспечения)

	Дополнительное оборудование

	
	Набор лабораторной химической посуды
	

	
	Плита нагревательная (с лотком для песчаной бани)
	

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией

	III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия


	Основное оборудование

	
	Плакат «Таблица химических элементов Д.И. Менделеева»
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией


Лаборатория «Аналитической химии».
	№
	Наименование оборудования

	Техническое описание


	I Специализированная мебель и системы хранения (при необходимости)

	Основное оборудование

	1
	Вытяжной шкаф с нижними шкафами, мойкой, водопроводным краном
	

	2
	Вытяжной шкаф с нижними шкафами
	

	3
	Стол лабораторный химический
	

	4
	Стул лабораторный
	

	5
	Шкаф(тумба) для хранения реактивов
	

	6
	Доска магнитно-маркерная
	

	7
	Комплект мебели преподавателя
	

	
	
	

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющееся в наличии оборудование с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующееся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией

	II Технические средства (при необходимости)

	Основное оборудование

	
	Сетевой фильтр
	нет

	
	Компьютер преподавателя с периферией/ноутбук (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации, ПО для цифровой лаборатории)
	Компьютер или ноутбук (процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 4 Гб, офисный пакет программного обеспечения)

	Дополнительное оборудование

	
	Набор лабораторной химической посуды
	

	
	Плита нагревательная (с лотком для песчаной бани)
	

	
	Штатив лабораторный
	

	
	
	

	
	
	

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией

	III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	
	Фотоколориметр
	

	
	Весы аналитические
	

	
	Спектрофотометр
	

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия


	Основное оборудование

	
	Плакат «Таблица химических элементов Д.И. Менделеева»
	

	
	Плакат «Техника безопасности в химической лаборатории»
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией


Лаборатория «Ведения технологических процессов»
	№
	Наименование оборудования
	Техническое описание

	I Специализированная мебель и системы хранения (при необходимости)

	Основное оборудование

	1
	Вытяжной шкаф с нижними шкафами, мойкой, водопроводным краном
	

	2
	Вытяжной шкаф с нижними шкафами
	

	3
	Стол лабораторный химический
	

	4
	Стул лабораторный
	

	5
	Шкаф(тумба) для хранения реактивов
	

	6
	Доска магнитно-маркерная
	

	7
	Комплект мебели преподавателя
	

	
	
	

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющееся в наличии оборудование с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующееся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией

	II Технические средства (при необходимости)

	Основное оборудование

	
	Сетевой фильтр
	нет

	
	Компьютер преподавателя с периферией/ноутбук (лицензионное программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты от вредоносной информации, ПО для цифровой лаборатории)
	Компьютер или ноутбук (процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 4 Гб, офисный пакет программного обеспечения)

	Дополнительное оборудование

	
	Набор лабораторной химической посуды
	

	
	Плита нагревательная (с лотком для песчаной бани)
	

	
	Штатив лабораторный
	

	
	
	

	
	
	

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией

	III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения

	Основное оборудование

	
	
	

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия

	Основное оборудование

	
	Плакат «Таблица химических элементов Д.И. Менделеева»
	

	
	Плакат «Техника безопасности в химической лаборатории»
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Дополнительное оборудование

	
	Дополнительно в форму записываются имеющиеся в наличии компьютеры, МФУ и др. с другими техническими характеристиками, другое оборудование, использующиеся в данном кабинете
	Технические характеристики заполняются самостоятельно образовательной организацией


6.1.2.5. Оснащение баз практик
Реализация образовательной программы предполагает обязательную учебную и производственную практику.

Учебная практика реализуется в мастерских профессиональной образовательной организации и требует наличия оборудования, инструментов, расходных материалов, обеспечивающих выполнение всех видов работ, определенных содержанием программ профессиональных модулей, отвечающего потребностям отрасли и требованиям работодателей. 

Производственная практика реализуется в организациях химического профиля, обеспечивающих деятельность обучающихся в профессиональной области 26 Химическое, химико-технологическое производство.
Оборудование предприятий и технологическое оснащение рабочих мест производственной практики должно соответствовать содержанию профессиональной деятельности и дать возможность обучающемуся овладеть профессиональными компетенциями по всем видам деятельности, предусмотренными программой, с использованием современных технологий, материалов и оборудования.

6.1.3.
Допускается замена оборудования его виртуальными аналогами.
6.2. Требования к учебно-методическому обеспечению образовательной программы

6.2.1. Библиотечный фонд образовательной организации должен быть укомплектован печатными изданиями и (или) электронными изданиями по каждой дисциплине (модулю) 
из расчета не менее 0,25 экземпляра каждого из изданий, указанных в рабочих программах дисциплин (модулей) в качестве основной литературы, на одного обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих соответствующую дисциплину (модуль).
В случае наличия электронной информационно-образовательной среды допускается замена печатного библиотечного фонда предоставлением права одновременного доступа 
не менее 25 процентов обучающихся к цифровой (электронной) библиотеке.
Обучающимся должен быть обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе 
в случае применения электронного обучения, дистанционных образовательных технологий, 
к современным профессиональным базам данных и информационным справочным системам, состав которых определяется в рабочих программах дисциплин (модулей) и подлежит обновлению (при необходимости).

Образовательная программа должна обеспечиваться учебно-методической документацией по всем учебным дисциплинам (модулям).

6.2.2. Обучающиеся инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья должны быть обеспечены печатными и (или) электронными учебными изданиями, адаптированными при необходимости для обучения, указанных обучающихся.

6.2.3. Перечень необходимого комплекта лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства.

	№ п/п
	Наименование лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства
	Код и наименование учебной дисциплины (модуля)
	Количество

	1
	Операционная система
	ОП.01 Общая и неорганическая химия,

ОП.02 Аналитическая химия

Читальный зал
	Количество лицензий по количеству рабочих мест

	2
	Офисный пакет
	ОП.01 Общая и неорганическая химия,

ОП.02 Аналитическая химия

Читальный зал
	Количество лицензий по количеству рабочих мест


6.3. Требования к практической подготовке обучающихся
6.3.1. Практическая подготовка при реализации образовательных программ среднего профессионального образования направлена на совершенствование модели практико-ориентированного обучения, усиление роли работодателей при подготовке квалифицированных рабочих, служащих путем расширения компонентов (частей) образовательных программ, предусматривающих моделирование условий, непосредственно связанных с будущей профессиональной деятельностью, а также обеспечения условий для получения обучающимися практических навыков и компетенций, соответствующих требованиям, предъявляемым работодателями к квалификациям специалистов, рабочих.

6.3.2. Образовательная организация самостоятельно проектирует реализацию образовательной программы и ее отдельных частей (дисциплины, междисциплинарные курсы, профессиональные модули, практика и другие компоненты) в форме практической подготовки с учетом требований ФГОС СПО и специфики получаемой профессии.
6.3.3. Образовательная деятельность в форме практической подготовки:
· реализуется при проведении практических и лабораторных занятий, выполнении курсового проектирования, всех видов практики и иных видов учебной деятельности;

· предусматривает демонстрацию практических навыков, выполнение, моделирование обучающимися определенных видов работ для решения практических задач, связанных с будущей профессиональной деятельностью в условиях, приближенных 
к реальным производственным;

· может включать в себя отдельные лекции, семинары, мастер-классы, которые предусматривают передачу обучающимся учебной информации, необходимой 
для последующего выполнения работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.
6.3.4. Образовательная деятельность в форме практической подготовки может быть организована на любом курсе обучения, охватывая дисциплины, профессиональные модули, все виды практики, предусмотренные учебным планом образовательной программы.
6.3.5. Практическая подготовка организуется в учебных, учебно-производственных лабораториях, мастерских, учебно-опытных хозяйствах, учебных полигонах, учебных базах практики и иных структурных подразделениях образовательной организации, а также 
в специально оборудованных помещениях (рабочих местах) профильных организаций 
на основании договора о практической подготовке обучающихся, заключаемого между образовательной организацией и профильной организацией, осуществляющей деятельность по профилю соответствующей образовательной программы.
6.3.6. Результаты освоения образовательной программы (ее отдельных частей) могут быть оценены в рамках промежуточной и государственной итоговой аттестации, организованных в форме демонстрационного экзамена.
6.4. Требования к организации воспитания обучающихся 

6.4.1. Воспитание обучающихся при освоении ими основной образовательной программы осуществляется на основе включаемых в настоящую образовательную программу примерной рабочей программы воспитания и примерного календарного плана воспитательной работы (приложение 3).

6.4.2. Рабочую программу воспитания и календарный план воспитательной работы образовательная организация разрабатывает и утверждает самостоятельно с учетом 
примерных рабочей программы воспитания и календарного плана воспитательной работы.

6.4.3. В разработке рабочей программы воспитания и календарного плана воспитательной работы имеют право принимать участие советы обучающихся, советы родителей, представители работодателей и (или) их объединений (при их наличии).

6.5. Требования к кадровым условиям реализации образовательной программы
6.5.1. Реализация образовательной программы обеспечивается педагогическими работниками образовательной организации, а также лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на условиях гражданско-правового договора, в том числе 
из числа руководителей и работников организаций, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности 26 Химическое, химико-технологическое производство, и имеющими стаж работы в данной профессиональной области не менее трех лет.

Квалификация педагогических работников образовательной организации должна отвечать квалификационным требованиям, указанным в квалификационных справочниках 
и (или) профессиональных стандартах (при наличии).

Педагогические работники, привлекаемые к реализации образовательной программы, должны получать дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в организациях, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности 26 Химическое, химико-технологическое производство, не реже одного раза в три года с учетом расширения спектра профессиональных компетенций.

Доля педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок), обеспечивающих освоение обучающимися профессиональных модулей, имеющих опыт деятельности не менее трех лет в организациях, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности 26 Химическое, химико-технологическое производство, в общем числе педагогических работников, реализующих программы профессиональных модулей образовательной программы, должна быть не менее 25 процентов.

6.6. Требования к финансовым условиям реализации образовательной программы

6.6.1. Примерные расчеты нормативных затрат оказания государственных услуг 
по реализации образовательной программы

Расчеты нормативных затрат оказания государственных услуг по реализации образовательной программы осуществляются в соответствии с Методикой определения нормативных затрат на оказание государственных услуг по реализации образовательных программ среднего профессионального образования по профессиям (специальностям) и укрупненным группам профессий (специальностей), утверждаемые Минпросвещения России ежегодно.
Нормативные затраты на оказание государственных услуг в сфере образования по реализации образовательной программы включают в себя затраты на оплату труда преподавателей и мастеров производственного обучения с учетом обеспечения уровня средней заработной платы педагогических работников за выполняемую ими учебную (преподавательскую) работу и другую работу в соответствии с Указом Президента Российской Федерации от 7 мая 2012 г. №597 «О мероприятиях по реализации государственной социальной политики».
Раздел 7. Формирование оценочных материалов для проведения государственной итоговой аттестации 

7.1. Государственная итоговая аттестация (далее – ГИА) является обязательной 
для образовательных организаций СПО. Она проводится по завершении всего курса обучения по направлению подготовки. В ходе ГИА оценивается степень соответствия сформированных компетенций выпускников требованиям ФГОС СПО.

7.2. Выпускники, освоившие программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих, сдают ГИА в форме демонстрационного экзамена.
Государственная итоговая аттестация завершается присвоением квалификации квалифицированного рабочего, служащего: аппаратчик-оператор.
7.3. Для государственной итоговой аттестации образовательной организацией разрабатывается программа государственной итоговой аттестации и оценочные материалы.

7.4. Примерные оценочные материалы для проведения ГИА включают типовые задания для демонстрационного экзамена, описание процедур и условий проведения государственной итоговой аттестации, критерии оценки. 
Примерные оценочные материалы для проведения ГИА приведены в приложении 4.

Раздел 8. Разработчики примерной образовательной программы
Группа разработчиков

	ФИО
	Организация, должность

	Солнцева 

Антонина Викторовна
	ГБПОУ ВПК им. В.И. Вернадского, заместитель директора по УМР

	Барамыков 

Александр Владиславович
	АО «КАУСТИК», директор по управлению персоналом

	Белослудцева 

Людмила Николаевна
	ГБПОУ ВПК им. В.И. Вернадского, заведующий кафедрой

	Зарудняя 

Юлия Сергеевна
	ГБПОУ ВПК им. В.И. Вернадского

	Уфимцева 

Людмила Николаевна
	ГБПОУ ВПК им. В.И. Вернадского, старший методист

	Хайдурова 

Валентина Ивановна
	ГБПОУ ВПК им. В.И. Вернадского


Руководители группы:

	ФИО
	Организация, должность

	Солнцева Антонина Викторовна
	ГБПОУ ВПК им. В.И. Вернадского, заместитель директора по УМР


Приложение 1. Примерные программы профессиональных модулей
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к ПОП по профессии 

18.01.35 Аппаратчик–оператор производства химических соединений
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ.01 Обслуживание и эксплуатация технологического оборудования 

производства химических веществ»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности «Обслуживание эксплуатируемого технологического оборудования» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках. 


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Обслуживание эксплуатируемого технологического оборудования 

	ПК 1.1.
	Подготавливать оборудование к пуску и выводить оборудование на технологический режим

	ПК 1.2.
	Выявлять и устранять неисправности в работе оборудования и коммуникаций.

	ПК 1.3
	Осмотр, оценка состояния, опробование, включение в работу после ремонта оборудования и коммуникаций.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	подбора основного и вспомогательного оборудования для проведения технологических процессов;
наблюдения и контроля за работой и состоянием оборудования, коммуникации и арматуры;

подготовки оборудования к безопасному пуску и ремонту; выводу на технологический режим;

	Уметь
	рассчитывать основные параметры аппаратов и выбирать оборудование для проведения процессов производства химических веществ;
обосновывать выбор конструкционных материалов;
осуществлять безопасное обслуживание оборудования и коммуникации в заданном режиме;

своевременно выявлять и устранять неполадки в работе оборудования;

подготавливать оборудование к ремонтным работам и принимать оборудование из ремонта;

производить пуск оборудования после всех видов ремонта

	Знать
	классификации основных процессов и технологического оборудования производства химических веществ;

основных требований, предъявляемых к оборудованию;

основных типов и конструктивных особенностей, и принципа работы оборудования для проведения технологического процесса производства химических веществ;

методов расчёта и принципов выбора технологического оборудования;

правил безопасного обслуживания технологического оборудования


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов – 540







            в том числе в форме практической подготовки - 526
Из них на освоение МДК - 72
           в том числе самостоятельная работа - 58
практики, в том числе учебная – 216
                                       производственная – 252 
Промежуточная аттестация - 18 
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	ПК 1.1, ПК 1.2

ПК 1.3, ПК 1.4

ОК 01, ОК 02

ОК 03, ОК 04
	Раздел 1. Общие сведения об оборудовании химических производств и основа его разработки
	30
	28
	
	4
	-
	
	18
	
	

	ПК 1.1, ПК 1.2

ПК 1.3, ПК 1.4

ОК 01, ОК 02

ОК 03, ОК 04
	Раздел 2. Изучение основных типов и конструктивных особенностей оборудования химических производств
	42
	30
	
	8
	-
	
	
	
	

	
	Учебная практика 
	216
	216
	
	
	
	

	
	Производственная практика 
	252
	252
	
	
	
	

	
	Промежуточная аттестация
	18
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	540
	526
	
	12
	-
	
	18
	216
	252


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального -модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч

	1
	2
	3

	МДК 01.01 Основы технического обслуживания промышленного оборудования
	

	Раздел 1. Общие сведения об оборудовании химических производств и основа его разработки
	24

	Тема 1.1 Основные требования, предъявляемые к оборудованию химических производств 


	Содержание 
	12/6

	
	1. Классификация оборудования и требования, предъявляемые к химическому оборудованию. Конструкционные материалы химического машиностроения Металлические материалы. Черные и цветные металлы. Неметаллические материалы.
	4

	
	2. Общие методы расчета и подбора оборудования. Материальный и тепловой балансы аппаратов. Определение поверхности теплообмена, расхода теплоносителя. Конструктивный расчет аппарата.
	4

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	Практическое занятие 1. Расчет и подбор оборудования, определение объема, диаметра аппарата. Выбор конструкционного материала.
	6

	Тема 1.2 Узлы и детали химической аппаратуры
	Содержание 
	12/6

	
	1. Основные узлы и детали химической аппаратуры, виды, назначение, материал и методы изготовления, методики расчета на прочность. Крышки и днища аппаратов, виды и условия применения, способы крепления.

Штуцера и фланцы, назначение, виды, условия применения. Расчет и подбор, способы уплотнения. Вспомогательные узлы и детали. Назначение и конструкция.
	6

	
	2. Технологические трубопроводы, классификация, устройство, расчет и подбор трубопроводов, материала.

Трубопроводная арматура. Основные типы и назначение. Устройство и принцип работы. Маркировка арматуры.
	4

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6

	
	Практическое занятие 2. Расчет на прочность основных узлов и деталей химической аппаратуры. Подбор штуцеров по условному проходу и условному давлению.
	6

	Раздел 2. Изучение основных типов и конструктивных особенностей оборудования химических производств
	36/8

	Тема 2.1 Оборудование для тепловых процессов
	Содержание 
	6/2

	
	1. Характеристики процессов теплообмена и промышленных теплоносителей. Теплообменные аппараты, виды, основные технические характеристики.

Типы кожухотрубных теплообменников, конструктивные особенности, условия применения.

Основные характеристики процессов выпаривания, виды выпарных аппаратов, конструктивные особенности выпарных аппаратов.
Конструктивные особенности аппаратов для процессов кристаллизации.
	4

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 3. Определение поверхности теплообмена и подбор теплообменных аппаратов по стандарту.
	2

	Тема 2.2 Оборудование для гидромеханических процессов
	Содержание 
	6/0

	
	1. Характеристика процессов разделение неоднородных систем. Конструктивные особенности аппаратов для разделения суспензии, отстойники, гидроциклоны, центрифуги, сепараторы.
	4

	
	2. Классификация фильтров, конструктивные особенности фильтров различных типов. Барабанный вакуум-фильтр. Электрофильтры.
	2

	Тема 2.3 Оборудование массообменных процессов
	Содержание 
	10/4

	
	1. Характеристика массообменных процессов. Конструктивные особенности колонных аппаратов, устройство насадочных колонн, типы насадок.

Конструкции внутренних устройств тарельчатых, типы тарелок. Особенности экстракционных и сорбционных аппаратов. Сушильное оборудование.
	6

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 4. Расчет и подбор колонных аппаратов, определение диаметра, высоты колонны, числа тарелок.
	4

	Тема 2.4 Оборудование для реакционных процессов 
	Содержание 
	10/4

	
	1. Классификация химических реакторов. Реакторы для гомогенных реакций в газовой фазе. Трубчатые печи. Конструктивные особенности аппаратов для хлорирования метана.
	2

	
	2. Конструктивные особенности реакторов для процессов в жидкой фазе с механическими перемешивающими устройствами. Емкостные и трубчатые реакторы.
	2

	
	3. Конструктивные особенности реакторов для проведения каталитических процессов на твердом катализаторе. Типы контактных аппаратов.
	2

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Практическое занятие 5. Технологический расчет химического реактора. Материальный баланс, таблица материального баланса.
	2

	
	Практическое занятие 6. Тепловой баланс реактора, определение тепловой нагрузки, поверхность теплообмена, расход теплоносителя.
	2

	Тема 2.5 Вспомогательное оборудование, подготовка оборудования к ремонту и эксплуатации
	Содержание 
	4/0

	
	1. Общие сведения и классификация вспомогательного оборудования. Конструктивные особенности резервуаров для сжатых и сжиженных газов, емкости и сборники для жидкостей. Насосы и компрессоры.
	2

	
	2. Нормативно- техническая документация по сдаче оборудования в ремонт и прием после ремонта, подготовка к эксплуатации; проверка на герметичность. Правила пуска и остановки оборудования.
	2

	Промежуточная аттестация
	12

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1

1. Решение ситуационных задач.

Заданы исходные условия режима работы технологического аппарата.

Необходимо обосновать выбор конструкционного материала и конструкцию аппарата с учетом агрегатного состояния вещества.

2. Подготовка докладов.

Новые конструкционные материалы в химической промышленности.

Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2

Работа с учебной литературой, нормативно-технической документацией.

Конспектирование текста по вопросам раздела.

Выполнение практических заданий по расчету и подбору оборудования.


	

	Учебная практика раздела 1-2

Виды работ 

Подготовительный этап

Вводная лекция. Цели и задачи учебной практики, правила безопасного обслуживания и эксплуатации технологического оборудования.

Экспериментальный этап

Изучение и анализ нормативно-технической документации на оборудование по подготовке его к безопасному пуску, эксплуатации и техническому обслуживанию.

Моделирование производственной ситуации по безопасному пуску установки в работу.

Разработка алгоритма пуска различных типов аппаратов, насосов, компрессоров.

Изучение и анализ нормативно-технической документации по безопасной эксплуатации оборудования при ведении технологического процесса.

Анализ причины характерных неисправностей и методы устранения; замена и ремонт уплотнений, проверка технического состояния аппарата, исправность контроль - измерительных приборов, арматуры.

Изучение и анализ нормативно-технической документации по остановке оборудования на чистку и ремонт.

Моделирование производственной ситуации по безопасной остановке различных видов оборудования и подготовке к чистке, ремонту и техническому освидетельствованию.

Разработка алгоритма остановки различных видов оборудования, опорожнение, промывка, продувка паром, азотом. Порядок установки заглушек.

Разработка алгоритма приема оборудования после счистки и ремонта, проверка на прочность, герметичность. Вывод установки на технологический режим работы.

	180

	Производственная практика раздела 1-2 

Виды работ 

Освоение правил и приемов безопасной эксплуатации технического обслуживания технологического оборудования.

Подготовительный этап

Организационное собрание в учебном заведении колледжа, ознакомление с приказом, цели и задачи производственной практики, вводный инструктаж по правилам поведения на предприятии, выдача программы практики, правила оформления дневника-отчета.

Организационные мероприятия на предприятии.
Инструктаж по охране труда, промышленной санитарии и пожарной безопасности, оформление пропусков, развод по цехам к местам прохождения практики, встреча с руководителем практики от предприятия.

Прохождение практики

Виды работ

Инструктаж по охране труда на рабочем месте.

Ознакомление с цехом и рабочим местом аппаратчика (оператора).

Изучение нормативно-технической документации на оборудование конкретной стадии.

Спецификация оборудования.

Эскизы основного и вспомогательного оборудования.

Подготовка основного аппарата к безопасному пуску и выводу на технологический режим.

Остановка основного аппарата.

Подготовка основного аппарата к проведению ремонтных работ.

Основные требования безопасной эксплуатации технологического оборудования.

Контроль технологических параметров работы основного и вспомогательного оборудования.

Материальный и тепловой баланс основного аппарата.

Приложение: Чертеж основного аппарата.
	252

	Всего
	540


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Химических дисциплин», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программы по профессии.
Лаборатория «Основ ведения технологических процессов», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.3 примерной образовательной программы по профессии.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.4 примерной рабочей программы по профессии.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Власова Г.В. Оборудование процессов переработки нефти и газа. Учебное пособие. – М.: ЛЕНАНД, 2020. – 224с.

2. Мухленов И. П.  [и др.] Общая химическая технология.  – М. Химия, 2009.-520с.

3. Тимошин А.С., Божко Г.Б., Борщев В.Я. и др. Оборудование нефтегазопереработки, химических и нефтехимических производств. Москва-Вологда Инфра Инженерия, 2019 г. Книга 1 – 475 с., Книга 2 -475 с.

3.2.3. Дополнительные источники 
1. Белов П.С. Основы технологии нефтехимического синтеза / П.С. Белов. - М.: Химия, 1982.

2. Дворецкий С.И. Основы проектирования химических производств: учебное пособие / С.И. Дворецкий, Г.С Кормильцин, В.Ф Калинин. – Тамбов: ТГТУ, 1999. – 183с.

3. Королев С.Г. Правила устройства электроустановок / С.Г. Королев. -  М.: Энергоатомиздат, 1986. – 645с.

4. Кузнецов А.А. Расчеты процессов и аппаратов нефтеперерабатывающей промышленности / А.А. Кузнецов, С.М. Кагерманов, Е.Н.  Судаков. - Л.: Химия, 1974. – 340с.

5. Лебедев Н.Н. Химия и технология основного органического и нефтехимического синтеза [Текст]: учебник для студентов химико-технологических специальностей вузов / Н.Н. Лебедев. - 4-е изд., перераб. и доп., репр.- М.: АльянС, 2013. – 588 с.

6. Макаров Ю.И. Технологическое оборудование химических и нефтегазоперерабатывающих заводов / Ю.И. Макаров, А.Э. Генкин.  - М.: Машиностроение, 1969.- 300с

7. Поникаров И.И. Машины и аппараты химических производств / И.И. Поникаров [и др.]. – М.: Машиностроение, 1989.-368с

8. Хатанея Н.А Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением / Н.А Хатанея. - М.: НИО ОБТ, 1996.- 242с

9. Юкельсон И.И. Технология основного органического синтеза. / И.И. Юкельсон. – М.: Химия, 1968. – 846с.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код ПК и ОК, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.3 Подготавливать оборудование к пуску и выводить оборудование на технологический режим
	Выполнение мероприятий по подготовке к безопасному пуску и остановке оборудования.
Обоснование выполнения последовательности действий безопасного пуска и вывода на режим технологического оборудования.
	Экзамен

Экспертная оценка

правильности выбора последовательности мероприятий по подготовке к безопасному пуску, пуску и остановке оборудования, выводу на технологический режим.

	ПК 1.2. Выявлять и устранять неисправности в работе оборудования и коммуникаций.
	Определение технологических параметров обслуживания оборудования.
Выявление и предупреждение неисправностей в работе технологического оборудования.
	Экзамен

Экспертная оценка анализа по обслуживанию проведенного основного и вспомогательного оборудования, технологических линий, коммуникаций и средств автоматизации.



	ПК 1.3. Осмотр, оценка состояния, опробование, включение в работу после ремонта оборудования и коммуникаций.
	Обоснование правил охраны труда и промышленной безопасности при эксплуатации основного и сопутствующего технологического оборудования.
	Экзамен

Экспертная оценка

разработанных мероприятий по соблюдению правил охраны труда и промышленной безопасности при эксплуатации основного и сопутствующего технологического оборудования.

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
	Обоснованность выбора и применение методов и способов решения профессиональных задач в производствах органических веществ
	Экспертное наблюдение и оценка деятельности на практических и лабораторных занятиях, на производственной практике.

	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;
	Эффективный поиск необходимой информации, ее систематизация с применением бумажных и электронных носителей.
	Экспертная оценка выполненных рефератов, докладов, сообщений по химическому производству.

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;
	Организация работы коллектива и команды, соблюдение правил делового общения для эффективного решения профессиональных задач.
	Наблюдение за ролью обучающихся:

- в группе на занятиях аргументировано принимает или отвергает идеи членов команды;

- в бригаде на учебной практике

отвечает или задает вопросы, направленные на выяснение позиций членов бригады.

Экспертное наблюдение за участием студентов при деловом общении для эффективного решения профессиональных задач.

Экспертная наблюдение и оценка выполнения заданий при работе в команде во время прохождения практик.

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;
	Демонстрирование грамотности применения основ промышленной и экологической безопасности в производствах органических веществ.

Неукоснительное выполнение профессиональных задач в соответствии с отраслевыми нормами и требованиями экологической безопасности, международными стандартами, требованиями охраны труда и другой нормативно – правовой документации.
	Экспертная оценка выполненных заданий.

	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Демонстрирование умений пользоваться профессиональной документацией (например регламентами производств, рабочими инструкциями) на государственном и иностранном языках
	Экспертное наблюдение за выполнением задания, профессиональной направленности.


Приложение 1.2

к ПОП по профессии 

18.01.35 Аппаратчик–оператор производства химических соединений
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«ПМн.02 Ведение технологических процессов производства удобрений и азотных соединений (по выбору)»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 


В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности «Ведение технологических процессов производства удобрений и азотных соединений» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции.

1.1.2. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 
	Ведение технологических процессов производства удобрений и азотных соединений (по выбору)



	ПК.2.1
	Производить подготовку и загрузку сырья и материалов в аппараты.



	ПК.2.2.
	Осуществлять контроль и регулирование параметров технологического процесса по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатам анализов.

	ПК.2.3.
	Производить отбор проб, проведение анализов и определение характеристик сырья, полупродуктов и продуктов по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатам анализов.

	ПК.2.4 
	Вести учет сырья и количества полученной продукции.

	ПК.2.5 
	Соблюдать требования охраны труда и безопасности на производстве.

	ПК.2.6
	Осуществлять плановую и аварийную остановку оборудования в соответствии с требованиями нормативно-технических документов.

	ПК.2.7
	Вести технологическую документацию


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	подготовки сырья и материалов в производстве удобрений и азотных соединений;
ведение технологического процесса с соблюдением правил безопасной работы;
контроль и регулирование параметров технологического процесса по показаниям КИПиА и результатам аналитического контроля.

	Уметь
	определять расходные нормы сырья, материалов и энергетических ресурсов;

обосновывать параметры технологического процесса с целью получения конечного продукта заданного качества;
выявлять, анализировать и устранять причины отклонений от норм технологического режима по показаниям КИП и А и результатам аналитического контроля;
рассчитывать технико-экономические показатели технологического процесса;
обеспечивать безопасные условия труда;

обеспечивать безопасность окружающей среды;
 использовать компьютерные и телекоммуникационные средства, программное обеспечение в профессиональной деятельности.

	Знать
	характерные свойства сырья, материалов в производстве удобрений и азотных соединений;

методы получения удобрений и азотных соединений, способы выделения основных и побочных продуктов;

правила, способы отбора и проб;

методы анализа проб, контроля качества сырья, материалов и готовой продукции;
типовые технологические схемы производства удобрений и азотных соединений, параметры технологического процесса и методы их измерения;

принципы действия, место установки контрольно-измерительных приборов, автоматических и сигнальных устройств;
методику расчета расходных нормы сырья, материалов и энергетических ресурсов;

основы производственной и экологической безопасности;

функции и возможности использования информационных и телекоммуникационных технологий в производствах неорганических веществ.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов – 540
                 в том числе в форме практической подготовки – 526
Из них на освоение МДК – 72
                 в том числе самостоятельная работа - 58
практики, в том числе учебная – 216
                                       производственная – 252 
Промежуточная аттестация – 18 
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК. 2.1-ПК.2.7
ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07.

ОК 09.


	Раздел 1. Технологические процессы производства азотных соединений


	36
	28
	
	6
	
	
	18
	
	

	ПК. 2.1-ПК.2.7
ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07.

ОК 09.
	Раздел 2. Технологические процессы производства удобрений

	36
	30
	
	6
	
	
	
	
	

	
	Учебная практика
	216
	216
	
	
	
	216

	
	Производственная практика 
	252

	252
	
	
	
	252

	
	Промежуточная аттестация
	6
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	540
	526
	
	12
	
	
	18
	216
	252


2.2 Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч

	1
	2
	3

	Раздел 1. Технологические процессы производства азотных соединений
	36/12

	МДК 02.01. Основы ведения технологических процессов производства удобрений и азотных соединений
	

	Тема 1.1. Производство аммиака
	Синтез аммиака. Свойства и применение. 

Производство связанного азота. Способы производства связанного азота. Теоретические основы процесса синтеза аммиака Промышленные установки и основное оборудование синтеза аммиака. 

Автоматизированные системы управления технологическими процессами производства аммиака. 

Контроль и регулирование параметров технологического режима по показаниям приборов КИПиА и результатов аналитического контроля. Ведение документации по показаниям КИПиА и данным лабораторного анализа
Производственная безопасность в производстве аммиака Охрана труда и промышленная безопасность, промышленная санитария и пожарная безопасность Классификация промышленных загрязнений, источники загрязнения в производстве аммиака. Методы утилизации и обезвреживания промышленных отходов.
	12

	Тема 1.2. Производство азотной кислоты


	Производство азотной кислоты. Свойства и применения азотной кислоты. Способы производства азотной кислоты. Производство разбавленной азотной кислоты и концентрированной азотной кислоты. Сырье для производства азотной кислоты. Общие сведения, физико-химические основы производства, Технологические схемы и основное оборудования получения азотной кислоты.

Производственная безопасность в производстве азотной кислоты. Охрана труда и промышленная безопасность, промышленная санитария и пожарная безопасность Классификация промышленных загрязнений, источники загрязнения в производстве азотной кислоты. Методы утилизации и обезвреживания промышленных отходов
	12

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	12

	
	Практическое занятие 1. Требования ЕСКД для вычерчивания технологических узлов и принципиальных технологических схем
	4

	
	Практическое занятие 2. Вычерчивание технологических узлов, принципиальных схем производств аммиака.
	4

	
	Практическое занятие 3. Вычерчивание технологических узлов, принципиальных схем производств азотной кислоты.
	4

	Раздел 2. Технологические процессы производства удобрений
	36/16

	Тема 2.1. Простые минеральные удобрения


	Введение  

Значение удобрений, Классификация удобрений. Эффективность производства и применения минеральных удобрений. Система показателей их эффективности. 
	10

	
	Фосфорные удобрения. Азотные удобрения. Калийные удобрения. 

Сырьевая база и технологии производства простых минеральных удобрений. 

Приборы для измерения, контроля и регулирования технологических параметров в производствах простых минеральных удобрений. 

Контроль и регулирование параметров технологического режима по показаниям приборов КИПиА и результатов аналитического контроля. Ведение документации по показаниям КИПиА и данным лабораторного анализа. 
	

	
	Производственная безопасность в получении простых минеральных удобрений. Охрана труда и промышленная безопасность, промышленная санитария и пожарная безопасность Классификация промышленных загрязнений, источники загрязнения в производстве простых минеральных удобрений Промышленные газообразные, жидкие, твердые отходы и сточные воды в производствах простых минеральных удобрений

Методы утилизации и обезвреживания промышленных отходов
	

	Тема 2.2. Комплексные минеральные удобрения. 
	Сложные и смешанные удобрения их ассортимент. 

Сырьевая база и технологии производства сложных и смешанных минеральных удобрений. 

Приборы для измерения, контроля и регулирования технологических параметров в производствах сложных и смешанных минеральных удобрений. Контроль и регулирование параметров технологического режима по показаниям приборов КИП и А и результатов аналитического контроля. Ведение документации по показаниям КИП и А.и данным лабораторного анализа.

Производственная безопасность в получении сложных и смешанных минеральных удобрений. Охрана труда и промышленная безопасность, промышленная санитария и пожарная безопасность Классификация промышленных загрязнений, источники загрязнения в производстве сложных и смешанных минеральных удобрений Промышленные газообразные, жидкие, твердые отходы и сточные воды в производствах сложных и смешанных минеральных удобрений. Методы утилизации и обезвреживания промышленных отходов
	10

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	16

	
	Практическое занятие 4. Выполнение технологических расчетов (материальных) в производствах продуктов минеральных удобрений.
	6

	
	Практическое занятие 5. Вычерчивание технологических узлов, принципиальных схем производств минеральных удобрений.
	6

	
	Практическое занятие 6. Определение точек автоматического контроля и регулирования параметров технологических процессов, выбор приборов КИПиА на технологических схемах производства минеральных удобрений
	4

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы
1. Решение ситуационных задач в рамках изучаемого материала

2. Подготовка докладов (по выбору) об одном из видов сырья и готового продукта
3. Работа с учебной и специальной технической литературой.
	-

	Учебная практика: 
Ведение технологических процессов производства удобрений и азотных соединений веществ
	216

	Виды работ:
Вводное занятие. Охрана труда и правила безопасности при работе с химическим оборудованием и лабораторным оборудованием, химическими реагентами и химической посудой. Инструктаж по технике безопасности, вводный и на рабочем месте.

Приготовление растворов с различными видами концентраций

Проверка зависимости растворимости вещества от температуры

Проведение очистки неорганических веществ. Перекристаллизация веществ. 

Проведение синтеза так, например, синтез кислот. синтез соляной кислоты, синтез простых солей, синтез сульфата железа, синтез оксалата марганца, синтез кислых солей и т.д.
Проведение регенерации отработанных остатков.
Оформление Дневника - отчета по итогам учебной практики
	

	Производственная практика: 
Организационное собрание в колледже – ознакомление с приказом, цели и задачи производственной практики, вводный инструктаж по правилам поведения на предприятии, выдача программы практики, правила оформления дневника -отчета по практике.

Организационные мероприятия на предприятии - инструктаж по охране труда, промсанитарии и пожарной безопасности, оформление пропусков, развод по цехам к местам прохождении практики, встреча с руководителями практики от предприятия.
Виды работ:

Охрана труда и правила безопасности при работе с неорганическими веществами. 

Инструктаж по технике безопасности, вводный и на рабочем месте.

Изучение документации – паспортов оборудования, регламента на ведение процесса, инструкций по эксплуатации, рабочих журналов.

Изучение назначения устройства и принципа работы оборудования.

Изучение обвязки основного и вспомогательного оборудования.

Расчёт расхода сырья и энергетических средств. 

Приём сырья и пуск его в производство.

Наблюдение за работой и состоянием оборудования, коммуникаций и арматуры.

Ведение журнала наблюдения за работой основного и вспомогательного оборудования 

Выявление и устранение неполадок в работе оборудования, отклонений от режимов в работе оборудования, коммуникаций.

Уход за оборудованием.

Аварийные ситуации при работе с оборудованием.

Подготовка   оборудования технологического узла к пуску и остановке.

Изучение технологической схемы производства «Узкие» места процесса и возможные пути их устранения

Ведение записей в операционном журнале в соответствии с приборами КИП и А.

Выполнение подготовительных работ к пуску аппарата, технологического узла.

Выполнение работ под наблюдением закреплённого цехового инструктора

Сдача квалификационного экзамена на рабочее место.

Оформление Дневника - отчета по итогам производственной практики
	252

	Всего
	540


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Химических дисциплин», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программы по профессии.

Лаборатория «Основ ведения технологических процессов», оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программы по профессии.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.4 примерной образовательной программы по профессии.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания
1. Александрова, Э. А.  Аналитическая химия в 2 книгах. Книга 1. Химические методы анализа: учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 533 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10489-9. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/469490 (дата обращения: 29.12.2021).

2. Исакова, И. В. Катализ в химической технологии неорганических веществ: учебное пособие / И. В. Исакова. — Кемерово: КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2021. — 56 с. — ISBN 978-5-00137-231-8. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/193906 (дата обращения: 29.12.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3. Перегудов, Ю. С. Переработка отходов в химической технологии неорганических веществ : учебное пособие / Ю. С. Перегудов, С. И. Нифталиев. — Воронеж: ВГУИТ, 2019. — 50 с. — ISBN 978-5-00032-430-1. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/143266 (дата обращения: 29.12.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

4. Химическая технология неорганических веществ. Книга 2: учебное пособие / Т. Г. Ахметов, Р. Т. Ахметова, Л. Г. Гайсин, Л. Т. Ахметова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 536 с. — ISBN 978-5-8114-2333-0. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/167331 (дата обращения: 29.12.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

5. Химическая технология неорганических веществ: учебное пособие / Т. Г. Ахметов, В. М. Бусыгин, Л. Г. Гайсин, Р. Т. Ахметова; под редакцией Т. Г. Ахметова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2019. — 452 с. — ISBN 978-5-8114-3882-2. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/119611 (дата обращения: 29.12.2021). — Режим доступа: для авторов из. пользователей.
3.2.2. Основные электронные издания

1. Бекман, И. Н.  Ядерные технологии: учебник для среднего профессионального образования / И. Н. Бекман. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 500 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-14183-2. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/496909 (дата обращения: 29.12.2021).
2. Процессы и аппараты биотехнологических производств: учебное пособие для среднего профессионального образования / И. А. Евдокимов [и др.]; под редакцией И. А. Евдокимова. — Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 206 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13580-0. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/477519 (дата обращения: 29.12.2021).

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)
1. www.bibliotekar.ru/enc-Tehnika/19.htm – Энциклопедический словарь юного техника. Аппараты и процессы химической технологии. Аппараты для гидромеханических процессов

2. www.chem-astu.ru/chair/study/lect_HTIE_01.html – Электронный читальный зал

3. www.edu.ru/modules – Каталог образовательных Интернет-ресурсов

4. www.fptl.ru/biblioteka/paht.html – Интернет-библиотека Процессы и аппараты химической технологии

5. www.himnef.ru – Сайт журнала «Химическое и нефтегазовое машиностроение»  

6. Журнал «Химическое и нефтегазовое машиностроение» – научно-практический ежемесячный журнал, ООО «Редакция журнала ХНГМ».

7. Журнал «Химия в школе» – научно-теоретический и методический ежемесячный журнал, М.: Центрхимпресс

8. Журнал «Химия и жизнь – XXI век», издательство научно-популярной литературы «Химия и жизнь»

9. Мельников Е.А. Технология неорганических веществ и минеральных удобрений: учебник для техникумов/Е.А. Мельников – М.: Химия, 1983.- 432 с.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
 ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код ПК и ОК, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Производить подготовку и загрузку сырья и материалов в аппараты.


	Доказательство целесообразности выбора сырья для конкретного производства удобрений и азотных соединений.
Выполнение узлов и технологических схем подготовки исходного сырья и материалов в производствах, соблюдая требования норм ЕСКД

Выполнение правил загрузки сырья и материалов в производствах удобрений и азотных соединений.


	Экспертная оценка выполненных творческих заданий, программированных опросов.

Экспертная оценка выполненных технологических узлов подготовки исходного сырья и материалов в производствах, соблюдая требования норм ЕСКД
Экспертное наблюдение за ходом выполнения практических работ.



	ПК 2.2. Осуществлять контроль и регулирование параметров технологического процесса по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатам анализов.
	Демонстрация знания теоретических основ химико-технологических процессов при выборе оптимальных условий, средств контроля в производствах удобрений и азотных соединений.

Выявление и обоснование причин отклонений параметров технологического процесса от норм.

	Экспертная оценка выполненных заданий. 
Экспертное наблюдение за выполнения практических работ.

Наблюдение за действием обучающегося при работе на тренажере.



	ПК 2.3. Производить отбор проб, проведение анализов и определение характеристик сырья, полупродуктов и продуктов по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатам анализов.
	Владение методикой отбора проб химических веществ.
Владение методикой по определению качественного и количественного состава вещества.

Умение делать правильные выводы по полученным результатам анализов и по показаниям приборов КИП и А
	Наблюдение за ходом выполнения практических заданий. 

Текущий контроль в форме индивидуального, фронтального и группового опроса.

Тестирование. 

	ПК 2.4. Вести учет сырья и количества полученной продукции.
	Качество произведённых расчетов технико-экономических показателей и расходных коэффициентов по сырью и энергии. 

Качество технологических расчетов (материальных) в производствах удобрений и азотных соединений.


	Экспертная оценка выполненных, практических работ по расчету технико-экономических показателей и произведенных технологических расчетов.

	ПК 2.5. Соблюдать требования охраны труда и безопасности на производстве.
	Анализ возможных видов опасности в данном технологическом процессе и скорость разработки мер по предупреждению аварий, взрывов на производстве;

скорость нахождения мер, обеспечивающих безопасность окружающей среды в конкретном технологическом процессе;

точность выбора средств автоматизации для обеспечения безопасности технологического процесса и окружающей среды.


	Экспертная оценка выполненных заданий по вопросам производственной безопасности и охраны окружающей среды в производстве удобрений и азотных соединений.



	ПК. 2.6. Осуществлять плановую и аварийную остановку оборудования в соответствии с требованиями нормативно-технических документов.
	Остановка оборудования согласно требованиям нормативно-технических документов (регламента и т.п.)
	Экспертная оценка последовательности действий согласно требованиям нормативно-технических документов (регламента и т.п.)


	ПК. 2.7. Вести технологическую документацию
	Заполнение нормативных документов (журналов приема и передача смены и другой нормативной документации)
	Экспертная оценка правильности заполнения документации


	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
	Обоснованность выбора и применение методов и способов решения профессиональных задач в производствах органических веществ
	Экспертное наблюдение и оценка деятельности на практических и лабораторных занятиях, на производственной практике 

	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;
	Эффективный поиск необходимой информации, ее систематизация с применением бумажных и электронных носителей.
	Экспертная оценка выполненных рефератов, докладов, сообщений по производствам органических веществ

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;
	Организация работы коллектива и команды, соблюдение правил делового общения для эффективного решения профессиональных задач.
	Наблюдение за ролью обучающихся:

- в группе на занятиях аргументировано принимает или отвергает идеи членов команды;

- в бригаде на учебной практике

отвечает или задает вопросы, направленные на выяснение позиций членов бригады.

Экспертное наблюдение за участием студентов при деловом общении для эффективного решения профессиональных задач.

Экспертная наблюдение и оценка выполнения заданий при работе в команде во время прохождения практик.

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;
	Демонстрирование грамотности применения основ промышленной и экологической безопасности в производствах органических веществ.

Неукоснительное выполнение профессиональных задач в соответствии с отраслевыми нормами и требованиями экологической безопасности, международными стандартами, требованиями охраны труда и другой нормативно – правовой документации.
	Экспертная оценка выполненных заданий 

	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Демонстрирование умений пользоваться профессиональной документацией (например регламентами производств, рабочими инструкциями) на государственном и иностранном языках
	Экспертное наблюдение за выполнением задания, профессиональной направленности 
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«ПМн.02 Ведение технологических процессов производства неорганических веществ (по выбору)»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 


В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности «Ведение технологических процессов производства неорганических веществ» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции.

1.1.3. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;

	ОК 07.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;

	ОК 09.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 
	Ведение технологических процессов производства неорганических веществ

	ПК.2.1
	Производить подготовку и загрузку сырья и материалов в аппараты.



	ПК.2.2.
	Осуществлять контроль и регулирование параметров технологического процесса по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатам анализов.

	ПК.2.3.
	Производить отбор проб, проведение анализов и определение характеристик сырья, полупродуктов и продуктов по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатам анализов.

	ПК.2.4 
	Вести учет сырья и количества полученной продукции.

	ПК. 2.5 
	Соблюдать требования охраны труда и безопасности на производстве.

	ПК.2.6
	Осуществлять плановую и аварийную остановку оборудования в соответствии с требованиями нормативно-технических документов.

	ПК.2.7.
	Вести технологическую документацию


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	подготовки сырья и материалов в производстве неорганических веществ;
ведение технологического процесса с соблюдением правил безопасной работы;
контроль и регулирование параметров технологического процесса по показаниям КИПиА и результатам аналитического контроля.

	Уметь
	определять расходные нормы сырья, материалов и энергетических ресурсов;

обосновывать параметры технологического процесса с целью получения конечного продукта заданного качества;

выявлять, анализировать и устранять причины отклонений от норм технологического режима по показаниям КИП и А и результатам аналитического контроля;
рассчитывать технико-экономические показатели технологического процесса;
обеспечивать безопасные условия труда;

обеспечивать безопасность окружающей среды;
использовать компьютерные и телекоммуникационные средства, программное обеспечение в профессиональной деятельности.

	Знать
	характерные свойства сырья, материалов в производстве неорганических веществ;

методы получения неорганических веществ и способы выделения основных и побочных продуктов;

правила, способы отбора и проб;

методы анализа проб, контроля качества сырья, материалов и готовой продукции;
типовые технологические схемы производства неорганических веществ;

параметры технологического процесса и методы их измерения;

принципы действия, место установки контрольно-измерительных приборов, автоматических и сигнальных устройств;

методику расчета расходных нормы сырья, материалов и энергетических ресурсов;

основы производственной и экологической безопасности;

функции и возможности использования информационных и телекоммуникационных технологий в производствах неорганических веществ.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов – 540

                 в том числе в форме практической подготовки – 526

Из них на освоение МДК – 72

                 в том числе самостоятельная работа - 58

практики, в том числе учебная – 216
                                       производственная – 252 
Промежуточная аттестация – 18 
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3,

ПК 2.4, ПК 2.5,

ПК 2.6, ПК 2.7
	Раздел 1. Основы ведения технологических процессов производства неорганических веществ 
	72
	58
	
	4
	
	
	18
	216

	252

	
	Учебная практика
	216
	216
	
	
	
	216

	
	Производственная практика 
	288

	288
	
	
	
	252

	
	Промежуточная аттестация
	18
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	540
	526
	
	
	
	
	18
	216
	252


2.2 Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч

	1
	2
	3

	Раздел 1. Основы ведения технологических процессов производства неорганических веществ
	

	МДКн 02.01. Основы ведения технологических процессов производства неорганических веществ
	

	Тема 1.1. Сырьевая база в производстве неорганических веществ.


	Содержание 
	8/4

	
	Введение.

1. Основные виды сырья, материалов, применяемых в производстве неорганических веществ. Минеральное сырьё содержащие фосфор, калий, натрий, серу, бром, бор, йод. Способы получения минерального сырья.
	8

	
	2. Природные материалы: поваренная соль, известняк, сульфат натрия, магниевые соли и др. Топливно-энергетические ресурсы. Водопотребление. Расходные нормы сырья.
	

	
	3. Требования к качеству сырья, материалов, влияние его показателей на качество выпускаемой продукции. Характеристика сырья, применяемого на технологических объектах. подготовки сырья и материалов; - дозировки и загрузки сырья и материалов; выполнения учета расхода сырья, материалов, количества вырабатываемой продукции, энергоресурсов. 
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Практическое занятие 1. Расчет основных показателей химических превращений исходных веществ неорганического синтеза.

	4

	Тема 1.2. Сущность основных технологических процессов производства неорганических кислот 

	Содержание 
	24/12

	
	Производство серной кислоты. Сырье для производства серной кислоты. Свойства, применение и способы получения серной кислоты. Производство двуокиси серы, контактный способ производства серной кислоты. Основные стадии получения серной кислоты. Нормы расхода основных видов сырья, материалов и энергоресурсов.
Производство аммиака. Сырье для производства аммиака Свойства, применение и способы получения аммиака. Основные стадии получения аммиака. Нормы расхода основных видов сырья., материалов и энергоресурсов.
Производство азотной кислоты. Сырье для производства азотной кислоты. Общие сведения, физико-химические основы производства, производство разбавленной азотной кислоты, получение концентрированной азотной кислоты.

Производство фосфорной кислоты. Общие сведения, физико-химические основы производства, производство экстракционной фосфорной кислоты, получение термической фосфорной кислоты.

Производственная безопасность в получении минеральных кислот. Охрана труда и промышленная безопасность, промышленная санитария и пожарная безопасность Классификация промышленных загрязнений, источники загрязнения в производстве минеральных кислот. Промышленные газообразные, жидкие, твердые отходы и сточные воды в производствах неорганических кислот.
Методы утилизации и обезвреживания промышленных отходов. Роль персонала в обеспечении сохранности окружающей среды.
	12

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	12

	
	Практическое занятие 2. Требования ЕСКД для вычерчивания технологических узлов и принципиальных технологических схем.
	6

	
	Практическое занятие 3. Вычерчивание технологических узлов, принципиальных схем производств неорганических кислот.
	6

	Тема 1.3. Сущность основных технологических процессов производства минеральных удобрений.


	Содержание 
	22/12

	
	Виды минеральных удобрений их значение. Азотные удобрения, фосфорные удобрения, калийные удобрения, смешанные удобрения. Применение удобрений, способы получения и типовые процессы их производства. 
Производственная безопасность в получении минеральных удобрений. Охрана труда и промышленная безопасность, промышленная санитария и пожарная безопасность Классификация промышленных загрязнений, источники загрязнения в производстве минеральных удобрений. Промышленные газообразные, жидкие, твердые отходы и сточные воды в производствах неорганических кислот.
Методы утилизации и обезвреживания промышленных отходов. 

Роль персонала в обеспечении сохранности окружающей среды.
	10

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	14

	
	Практическое занятие 4. Вычерчивание технологических узлов, принципиальных схем производств минеральных удобрений.
	8

	
	Практическое занятие 5. Выполнение технологических расчетов (материальных) в производствах продуктов неорганического синтеза (производство кислот, минеральных удобрений и т.д.)
	6

	Тема 1.4. Контроль и регулирование параметров технологических процессов в производствах неорганических веществ.


	Содержание 
	18/6

	
	Контроль и автоматизация в производстве неорганических веществ. Приборы для измерения, контроля и регулирования технологических параметров в производствах неорганических веществ. Ведение документации по показаниям КИП и А и данным лабораторного анализа.

Аппаратно-программные средства для управления технологическим процессом. Необходимость внедрения новых методов и средств управления. Основные принципы построения АСУ. Виды АСУ. Экономическая эффективность АСУ.

Автоматизированная система управления технологическими процессами

(АСУ ТП): Основные функции и структуры АСУ ТП. компьютерные и телекоммуникационные средства, программное обеспечение в профессиональной деятельности; Соблюдения правил безопасной работы с контрольно-измерительными, регистрирующими, регулирующими приборами и автоматическими устройствами
	12

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ 
	6

	
	Практическое занятие 6. Определение точек автоматического контроля и регулирования параметров технологических процессов, выбор приборов КИПиА на технологических схемах производства неорганических веществ.
	6

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы
1. Решение ситуационных задач в рамках изучаемого материала

2. Подготовка докладов (по выбору) об одном из видов сырья и готового продукта
3. Альтернативные источники сырья в промышленности неорганического синтеза;
4. Работа с учебной и специальной технической литературой. 
	-

	Учебная практика:

Виды работ:
Вводное занятие. Охрана труда и правила безопасности при работе с химическим оборудованием и лабораторным оборудованием, химическими реагентами и химической посудой. Инструктаж по технике безопасности, вводный и на рабочем месте.

Приготовление растворов с различными видами концентраций.
Проверка зависимости растворимости вещества от температуры.

Проведение очистки неорганических веществ. Перекристаллизация веществ. 

Проведение синтеза неорганических веществ, так, например: синтез кислот. синтез соляной кислоты, синтез простых солей, синтез сульфата железа, синтез оксалата марганца, синтез кислых солей и т.д.
Проведение регенерации отработанных остатков.
Оформление Дневника - отчета по итогам учебной практики.
	216

	Производственная практика: 
Подготовительный этап:
· Организационное собрание в колледже – ознакомление с приказом, цели и задачи производственной практики, вводный инструктаж по правилам поведения на предприятии, выдача программы практики, правила оформления дневника - отчета по практике.
· Организационные мероприятия на предприятии - инструктаж по охране труда, промсанитарии и пожарной безопасности, оформление пропусков, развод по цехам к местам прохождении практики, встреча с руководителями практики от предприятия.
Виды работ

Охрана труда и правила безопасности при работе с неорганическими веществами. Инструктаж по технике безопасности, вводный и на рабочем месте.

Изучение документации – паспортов оборудования, регламента на ведение процесса, инструкций по эксплуатации, рабочих журналов.

Изучение назначения    устройства и принципа работы оборудования.

Изучение обвязки основного и вспомогательного оборудования.

Расчёт расхода сырья и энергетических средств. Приём сырья и пуск его в производство.

Наблюдение за работой и состоянием оборудования, коммуникаций и арматуры.

Ведение журнала наблюдения за работой основного и вспомогательного оборудования 

Выявление и устранение неполадок в работе оборудования, отклонений от режимов в работе оборудования, коммуникаций Уход за оборудованием Аварийные ситуации при работе с оборудованием

Подготовка   оборудования технологического узла к пуску и остановке.

Изучение технологической схемы производства «Узкие» места процесса и возможные пути их устранения

Ведение записей в операционном журнале в соответствии с приборами КИП и А.

Выполнение подготовительных работ к пуску аппарата, технологического узла.

Выполнение работ под наблюдением закреплённого цехового инструктора

Сдача квалификационного экзамена на рабочее место

Оформление Дневника - отчета по итогам производственной практики.
	252

	Промежуточная аттестация
	18

	Всего
	540


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Химических дисциплин», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программы по профессии.
Лаборатория «Основ ведения технологических процессов», оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программы по профессии.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.4 соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программы по профессии.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания
1. Александрова, Э. А.  Аналитическая химия в 2 книгах. Книга 1. Химические методы анализа: учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 533 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10489-9. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/469490 (дата обращения: 29.12.2021).

2. Исакова, И. В. Катализ в химической технологии неорганических веществ: учебное пособие / И. В. Исакова. — Кемерово: КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2021. — 56 с. — ISBN 978-5-00137-231-8. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/193906 (дата обращения: 29.12.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3. Перегудов, Ю. С. Переработка отходов в химической технологии неорганических веществ : учебное пособие / Ю. С. Перегудов, С. И. Нифталиев. — Воронеж: ВГУИТ, 2019. — 50 с. — ISBN 978-5-00032-430-1. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/143266 (дата обращения: 29.12.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

4. Химическая технология неорганических веществ. Книга 2: учебное пособие / Т. Г. Ахметов, Р. Т. Ахметова, Л. Г. Гайсин, Л. Т. Ахметова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 536 с. — ISBN 978-5-8114-2333-0. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/167331 (дата обращения: 29.12.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

5. Химическая технология неорганических веществ: учебное пособие / Т. Г. Ахметов, В. М. Бусыгин, Л. Г. Гайсин, Р. Т. Ахметова; под редакцией Т. Г. Ахметова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2019. — 452 с. — ISBN 978-5-8114-3882-2. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/119611 (дата обращения: 29.12.2021). — Режим доступа: для авторов из. пользователей.
3.2.2. Основные электронные издания

1. Бекман, И. Н.  Ядерные технологии: учебник для среднего профессионального образования / И. Н. Бекман. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 500 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-14183-2. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/496909 (дата обращения: 29.12.2021).
2. Процессы и аппараты биотехнологических производств: учебное пособие для среднего профессионального образования / И. А. Евдокимов [и др.]; под редакцией И. А. Евдокимова. — Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 206 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13580-0. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/477519 (дата обращения: 29.12.2021).

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. www.bibliotekar.ru/enc-Tehnika/19.htm – Энциклопедический словарь юного техника. Аппараты и процессы химической технологии. Аппараты для гидромеханических процессов

2. www.chem-astu.ru/chair/study/lect_HTIE_01.html – Электронный читальный зал

3. www.edu.ru/modules – Каталог образовательных Интернет-ресурсов

4. www.fptl.ru/biblioteka/paht.html – Интернет-библиотека Процессы и аппараты химической технологии

5. www.himnef.ru – Сайт журнала «Химическое и нефтегазовое машиностроение»  

6. Журнал «Химическое и нефтегазовое машиностроение» – научно-практический ежемесячный журнал, ООО «Редакция журнала ХНГМ».

7. Журнал «Химия в школе» – научно-теоретический и методический ежемесячный журнал, М.: Центрхимпресс

8. Журнал «Химия и жизнь – XXI век», издательство научно-популярной литературы «Химия и жизнь»

9. Мельников Е.А. Технология неорганических веществ и минеральных удобрений: учебник для техникумов/Е.А. Мельников – М.: Химия, 1983.- 432 с.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код ПК и ОК, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Производить подготовку и загрузку сырья и материалов в аппараты.


	Доказательство целесообразности выбора сырья для конкретного производства неорганического продукта.

Выполнение узлов и технологических схем подготовки исходного сырья и материалов в производствах, соблюдая требования норм ЕСКД

Выполнение правил загрузки сырья и материалов в производствах неорганических веществ.


	Экспертная оценка выполненных творческих заданий, программированных опросов.

Экспертная оценка выполненных технологических узлов подготовки исходного сырья и материалов в производствах, соблюдая требования норм ЕСКД
Экспертное наблюдение за ходом выполнения практических работ.

.



	ПК 2.2. Осуществлять контроль и регулирование параметров технологического процесса по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатам анализов.
	Демонстрация знания теоретических основ химико-технологических процессов при выборе оптимальных условий, средств контроля в производствах неорганических веществ.

Выявление и обоснование причин отклонений параметров технологического процесса от норм.
	Экспертная оценка выполненных заданий.
Экспертное наблюдение за выполнения практических работ.

Наблюдение за действием обучающегося при работе на тренажере.



	ПК 2.3. Производить отбор проб, проведение анализов и определение характеристик сырья, полупродуктов и продуктов по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатам анализов.
	Владение методикой отбора проб химических веществ.
Владение методикой по определению качественного и количественного состава вещества.

Умение делать правильные выводы по полученным результатам анализов и по показаниям приборов КИП и А
	Наблюдение за ходом выполнения практических заданий. 

Текущий контроль в форме индивидуального, фронтального и группового опроса.

Тестирование. 

	ПК 2.4. Вести учет сырья и количества полученной продукции.
	Качество произведённых расчетов технико-экономических показателей и расходных коэффициентов по сырью и энергии. 

Качество технологических 

расчетов (материальных) в производствах продуктов неорганического синтеза


	Экспертная оценка выполненных, практических работ по расчету технико-экономических показателей и произведенных технологических расчетов.

	ПК 2.5. Соблюдать требования охраны труда и безопасности на производстве.
	Анализ возможных видов опасности в данном технологическом процессе и скорость разработки мер по предупреждению аварий, взрывов на производстве;

скорость нахождения мер, обеспечивающих безопасность окружающей среды в конкретном технологическом процессе;

точность выбора средств автоматизации для обеспечения безопасности технологического процесса и окружающей среды.
	Экспертная оценка выполненных заданий по вопросам производственной безопасности и охраны окружающей среды в производстве неорганических веществ.



	ПК 2.6. Осуществлять плановую и аварийную остановку оборудования в соответствии с требованиями нормативно-технических документов.
	Остановка оборудования согласно требованиям нормативно-технических документов (регламента и т.п.)
	Экспертная оценка последовательности действий согласно требованиям нормативно-технических документов (регламента и т.п.).


	ПК 2.7. Вести технологическую документацию
	Заполнение нормативных документов (журналов приема и передача смены и другой нормативной документации)
	Экспертная оценка правильности заполнения документации.


	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
	· Обоснованность выбора и применение методов и способов решения профессиональных задач в производствах органических веществ
	Экспертное наблюдение и оценка деятельности на практических и лабораторных занятиях, на производственной практике 



	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;
	Эффективный поиск необходимой информации, ее систематизация с применением бумажных и электронных носителей.
	Экспертная оценка выполненных рефератов, докладов, сообщений по производствам органических веществ

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;
	· Организация работы коллектива и команды, соблюдение правил делового общения для эффективного решения профессиональных задач.
	Наблюдение за ролью обучающихся:

- в группе на занятиях аргументировано принимает или отвергает идеи членов команды;

- в бригаде на учебной практике

отвечает или задает вопросы, направленные на выяснение позиций членов бригады.

Экспертное наблюдение за участием студентов при деловом общении для эффективного решения профессиональных задач.

Экспертная наблюдение и оценка выполнения заданий при работе в команде во время прохождения практик.

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;
	Демонстрирование грамотности применения основ промышленной и экологической безопасности в производствах органических веществ.

Неукоснительное выполнение профессиональных задач в соответствии с отраслевыми нормами и требованиями экологической безопасности, международными стандартами, требованиями охраны труда и другой нормативно – правовой документации.
	Экспертная оценка выполненных заданий 

	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Демонстрирование умений пользоваться профессиональной документацией (например регламентами производств, рабочими инструкциями) на государственном и иностранном языках
	Экспертное наблюдение за выполнением задания, профессиональной направленности 
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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМн.02 Ведение технологических процессов производства органических веществ (по выбору)» 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 


В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности «Ведение технологических процессов производства органических веществ» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции.

1.1.4. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;

	ОК 07.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;

	ОК 09.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 
	Ведение технологических процессов производства органических веществ

	ПК.2.1
	Производить подготовку и загрузку сырья и материалов в аппараты.


	ПК.2.2.
	Осуществлять контроль и регулирование параметров технологического процесса по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатам анализов.

	ПК.2.3.
	Производить отбор проб, проведение анализов и определение характеристик сырья, полупродуктов и продуктов по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатам анализов.

	ПК.2.4 
	Вести учет сырья и количества полученной продукции.

	ПК. 2.5 
	Соблюдать требования охраны труда и безопасности на производстве.

	ПК.2.6
	Осуществлять плановую и аварийную остановку оборудования в соответствии с требованиями нормативно-технических документов.

	ПК.2.7.
	Вести технологическую документацию


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

	Владеть навыками
	подготовки сырья и материалов в производстве органических веществ;
ведение технологического процесса с соблюдением правил безопасной работы;
контроль и регулирование параметров технологического процесса по показаниям КИПиА и результатам аналитического контроля.

	Уметь
	определять расходные нормы сырья, материалов и энергетических ресурсов;

обосновывать параметры технологического процесса с целью получения конечного продукта заданного качества;
выявлять, анализировать и устранять причины отклонений от норм технологического режима по показаниям КИП и А и результатам аналитического контроля;
рассчитывать технико-экономические показатели технологического процесса;
обеспечивать безопасные условия труда;

обеспечивать безопасность окружающей среды;

использовать компьютерные и телекоммуникационные средства, программное обеспечение в профессиональной деятельности.

	Знать
	характерные свойства сырья, материалов в производстве органических веществ;

методы получения органических веществ и способы выделения основных и побочных продуктов;

правила, способы отбора и проб;

методы анализа проб, контроля качества сырья, материалов и готовой продукции;
типовые технологические схемы производства органических веществ;

параметры технологического процесса и методы их измерения;

принципы действия, место установки контрольно-измерительных приборов, автоматических и сигнальных устройств;

методику расчета расходных нормы сырья, материалов и энергетических ресурсов;

основы производственной и экологической безопасности;

функции и возможности использования информационных и телекоммуникационных технологий в производствах органических веществ.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов – 540

                 в том числе в форме практической подготовки – 526

Из них на освоение МДК – 72

                 в том числе самостоятельная работа - 58

практики, в том числе учебная – 216
                                       производственная – 252 
Промежуточная аттестация – 18 
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики


	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий


	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09, ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3,

ПК 2.4, ПК 2.5, ПК 2.6, ПК 2.7
	Раздел 1. Ведение технологических процессов производства органических веществ
	72
	58
	
	4
	
	
	18
	216

	252


	
	Учебная практика
	216
	216
	
	
	
	216

	
	Производственная практика 
	252

	252
	
	
	
	252

	
	Промежуточная аттестация
	18
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	540
	526
	
	
	
	
	18
	216
	252


2.2 Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч

	1
	2
	3

	
	

	МДК 02.01. Основы ведения технологических процессов производства органических веществ
	

	Тема 1. Сырьевая база в производстве органических веществ.


	Содержание 
	8/4

	
	Введение.

1.Основные виды сырья, материалов, применяемых в производстве органических веществ 
	8

	
	2. Нефть - источник получения высших парафинов: химический состав, свойства и классификация нефти; продукты переработки нефти, подготовка нефти к переработке и методы переработки. 

Газ – источник сырья для промышленности органического синтеза: природные и попутные газы, газы нефтепереработки, методы разделения. 

Твердые горючие ископаемые. Каменный уголь: методы переработки, продукты переработки.
	

	
	3.Требования к качеству сырья, материалов, влияние его показателей на качество выпускаемой продукции. Характеристика сырья, применяемого на технологических объектах подготовки сырья и материалов; дозировки и загрузки сырья и материалов; выполнения учета расхода сырья, материалов, количества вырабатываемой продукции, энергоресурсов. 
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	Практическое занятие №1

Расчет основных показателей химических превращений исходных веществ органического синтеза.
	4

	Тема 2. Углеводородное сырье для производства органических веществ 


	Содержание 
	24/12

	
	1. Парафины. Низшие и высшие парафины, их свойства, источники получения и способы выделения низших и высших парафинов.

2. Олефины. Низшие и высшие олефины, их свойства, методы получения олефинов в промышленности. Теоретические основы и технология термического и каталитического крекинга.

3. Ароматические углеводороды. Ароматические углеводороды, их характерные особенности. Источники получения ароматических углеводородов (ароматизация нефтепродуктов): пиролиз и риформинг нефтепродуктов. Теоретические основы и технология каталитического риформинга.

4. Ацетилен и синтез газ. Ацетилен, его значение для органического синтеза, техническая характеристика ацетилена, способы получения. Теоретические основы и технология получения ацетилена из карбида кальция и из углеводородного сырья. Синтез газ - техническая характеристика, способы получения.
	12

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	12

	
	Практическое занятие №2

Требования ЕСКД для вычерчивания технологических узлов и принципиальных технологических схем производства парафинов, олефинов.
	6

	
	Практическое занятие № 3

Вычерчивание технологических узлов, принципиальных схем производств ацетилена и синтез газа. 
	6

	Тема 3. Сущность основных технологических процессов производства органических веществ


	Содержание 
	22/12

	
	1. Процессы гидрирования и дегидрирования углеводородов. Теоретические основы и технология процесса гидрирования углеводородов. Гидрирования бензола в циклогексан.

2. Процессы алкилирования углеводородов. Теоретические основы и технология процессов алкилирования парафиновых и ароматических углеводородов. Термическое и каталитическое алкилирования.

3. Процессы галогенирования углеводородов. Теоретические основы и технология процессов галогенирования углеводородов: - хлорирование парафиновых углеводородов; 

4. Процессы гидролиза, гидратации и этерификации. Теоретические основы процессов гидролиза, гидратации и этерификации. Гидролиз – получение глицерина. 

5. Процессы окисления углеводородов. Характеристика процессов окисления: определение, классификация, окислительные агенты, продукты окисления их применение в промышленности. 

Производство ацетальдегида. 

Производство формальдегида: свойства, способы получения формальдегида. 

6. Процессы сульфирования, сульфохлорирования и сульфоокисления. Теоретические основы процессов сульфирования парафинов, олефинов и ароматических углеводородов. Производство поверхностно-активных веществ (ПАВ).
	10

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	12

	
	Практическое занятие № 4

Вычерчивание технологических узлов, принципиальных схем производства органических веществ.
	6

	
	Практическое занятие № 9,10

Выполнение технологических расчетов (материальных) в производствах продуктов органического синтеза.
	6

	Тема 4. Контроль и регулирование параметров технологических процессов в производствах органических веществ.


	Содержание 
	18/6

	
	Контроль и автоматизация в производстве органических веществ. Приборы для измерения, контроля и регулирования технологических параметров в производствах органических веществ.

Ведение документации по показаниям КИП и А и данным лабораторного анализа.

Аппаратно-программные средства для управления технологическим процессом. Необходимость внедрения новых методов и средств управления. Основные принципы построения АСУ. Виды АСУ. Экономическая эффективность АСУ.

Автоматизированная система управления технологическими процессами

(АСУ ТП): Основные функции и структуры АСУ ТП. компьютерные и телекоммуникационные средства, программное обеспечение в профессиональной деятельности; Соблюдения правил безопасной работы с контрольно-измерительными, регистрирующими, регулирующими приборами и автоматическими устройствами
	12

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ 
	6

	
	Практическое занятие №11
Определение точек автоматического контроля и регулирования параметров технологических процессов, выбор приборов КИПиА на технологических схемах производства органических веществ.
	6

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы

1. Решение ситуационных задач в рамках изучаемого материала

2. Подготовка докладов (по выбору) об одном из видов сырья и готового продукта
3. Альтернативные источники сырья в промышленности органического синтеза;
4. Работа с учебной и специальной технической литературой. 
	-

	УП.02 Учебная практика: 
Ведение технологических процессов производства органических веществ
	216

	Виды работ:

· Вводное занятие. Охрана труда и правила безопасности при работе с химическим оборудованием и лабораторным оборудованием, химическими реагентами и химической посудой. Инструктаж по технике безопасности, вводный и на рабочем месте.

· Приготовление растворов с различными видами концентраций

· Подготовка исходного сырья и материалов для проведения синтезов органических веществ

· Очистка исходного сырья от примесей различными методами (перегонка, выпаривание, фильтрование и др.)

· Проведение синтезов органических веществ

· Получение дивинила дегидратацией этилового спирта. 

· Получение уксусно-изоамилового эфира этерификацией уксусной кислоты и его перегонка.

· Получение кислородсодержащих органических соединений - синтетических жирных кислот окислением парафина.

· Оформление Дневника - отчета по итогам учебной практики

	

	ПП.02 Производственная практика: «Освоение правил и приемов управления технологическим процессом с автоматическим контролем и регулированием параметров».
	252

	Подготовительный этап:
· Организационное собрание в ПОО – ознакомление с приказом, цели и задачи производственной практики, вводный инструктаж по правилам поведения на предприятии, выдача программы практики, правила оформления дневника -отчета по практике.

· Организационные мероприятия на предприятии - инструктаж по охране труда, промсанитарии и пожарной безопасности, оформление пропусков, развод по цехам к местам прохождении практики, встреча с руководителями практики от предприятия.

Прохождение практики:
Виды работ

· Охрана труда и правила безопасности при работе с неорганическими веществами. Инструктаж по технике безопасности, вводный и на рабочем месте.

· Изучение документации – паспортов оборудования, регламента на ведение процесса, инструкций по эксплуатации, рабочих журналов.

· Изучение назначения    устройства   и принципа работы оборудования.

· Изучение обвязки основного и вспомогательного оборудования.

· Расчёт расхода сырья и энергетических средств. Приём сырья и пуск его в производство.

· Наблюдение за работой и состоянием оборудования, коммуникаций и арматуры.

· Ведение журнала наблюдения за работой основного и вспомогательного оборудования 

· Выявление и устранение неполадок в работе оборудования, отклонений от режимов в работе. оборудования, коммуникаций Уход за оборудованием. Аварийные ситуации при работе с оборудованием

· Подготовка   оборудования технологического узла к пуску и остановке.

· Изучение технологической схемы производства «узкие» места процесса и возможные пути их устранения

· Ведение записей в операционном журнале в соответствии с приборами КИП и А.

· Выполнение подготовительных работ к пуску аппарата, технологического узла.
· Выполнение работ под наблюдением закреплённого цехового инструктора

· Сдача квалификационного экзамена на рабочем месте

· Оформление Дневника - отчета по итогам производственной практики
	

	Промежуточная аттестация
	18

	Всего
	540


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Химических дисциплин», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программы по профессии.
Лаборатория «Основ ведения технологических процессов», оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программы по профессии.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.4 соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программы по профессии.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы 
для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Аналитическая химия / Ю.М.Глубоков [и др.] ; под ред. А. А. Ищенко. - 3-е изд., стер. – М.: Академия, 2006. – 316с.

2. Белов П.С. Основы технологии нефтехимического синтеза / П.С. Белов. – М.: Химия, 1982 – 373 с.

3. Вержичинская С.В. Химия и технология нефти и газа/ С.В. Вержи-чинская, Н.Г. Дигуров, С.А. Синицин. – М.: Форум ИНФА-М, 2007. – 400с

4. Гутник С.П. Расчеты по технологии органического синтеза/ С.П. Гутник, В.Е. Сосонко, В.Д. Гутман. – М.: Химия, 1988. – 271с.

5. Капкин В.Д. Технология органического синтеза / В.Д. Капкин, Г.А. Савинецкая, В.И. Чапурин. – М. Химия, 1987. - 399 с.
6. Лебедев Н.Н. Химия и технология основного органического и нефтехимического синтеза [Текст]: учебник для студентов химико-технологических специальностей вузов / Н. Н. Лебедев. - 4-е изд., перераб. и доп., репр. - М.: Альян С, 2018. – 590 с.

7. Молдабаева М.Н. Автоматизация технологическаих процессов и производств / М.Н. Молдабаева. – М.: Инфра- инженерия, 2019. - 224с.

8. Одабащян Г.В. Лабораторный практикум по химии и технологии основного органического и нефтехимического синтеза / Г.В.   Одабащян  – М.: Химия, 1992.-239с.  

9. Основные процессы и аппараты химической технологии. / Ю.И. Дытнерский [и др.], 2-е издание, переработаное. ̶  М.: Химия , 1991. – 496 с.

10. Проскуряков В.А. Очистка сточных вод в химической промышленности [Текст] / В.А. Проскуряков, Л.И. Шмидт. – Л.: Химия, 1977. - 463 с.

11. Романков П.Г., Фролов В.Ф., Флисюк О.М. Методы расчета процессов и аппаратов химической технологии (примеры и задачи) Учебное пособие для вузов. - 2-е изд., испр. —- СПб.: ХИМИЗДАТ, 2009. — 544 с.

12. Юкельсон И.И. Технология основного органического синтеза. / И.И. Юкельсон. – М.: Химия, 1968. – 846с.

3.2.2. Основные электронные издания:

1. Поливинилхлорид [электронный ресурс] / Режим доступа: http://www.wikipro.ru/index.php 

2. Производство поливинилхлорида суспензионного [электронный ресурс] / Режим доступа: http://www.camelotplast.ru/info/proizvodstvo-pvh.php 

3. Романков П. Г. Методы расчета процессов и аппаратов химической технологии (примеры и задачи): учебное пособие для вузов / П. Г. Романков, В.Ф. Фролов, О.М. Флисюк. — Санкт-Петербург: ХИМИЗДАТ, 2017. — 544 c. — ISBN 978-5-93808-290-8. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/67350.html

3.2.3. Дополнительные источники:

1. Александрова Э.Ю. Аналитическая химия в 2 кн. Кн.1. Химические методы анализа: Учебник и практикум / Э.Ю. Александрова, Н.Г. Гайдукова. – Люберцы: Юрайт, 2016. – 551 с.

2. Башкатов Т.В. Технология синтетических каучуков/ Т.В.Башкатов, Я.Л. Жигалин Я.Л. - 3-е изд.  – М.: Химия, 1980. 332 с.

3. Кузнецов А.А. Расчеты процессов и аппаратов нефтеперерабатывающей промышленности. / А.А. Кузнецов, С.М. Кагерманов, Е.Н. Судаков.  – Л.: Химия, 1974. -337с

4. Кузнецов Е.В. Альбом технологических схем производства полимеров и пластических масс на их основе / Е.В. Кезнецов. – М.: Химия, 1976.- 108 с. 
5. Миндлин С.С. Технология производства полимеров и пластических масс на их основе / С.С. Миндлин.  – Л.: Химия, 1973.- 349 с. 

6. Семенова И.В. Промышленная экология : учеб. пособие для студ. высш. учеб. заведений / И.В. Семенова. – М.: Издательский центр «Академия», 2009. – 528 с.
7. Шкатов Е.Ф. Основы автоматизации технологических процессов химических производств. Учебник для техникумов./ Е.Ф. Шкатов, В.В. Шувалов – М.: Химия, 1988. – 304с.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код ПК и ОК, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Производить подготовку и загрузку сырья и материалов в аппараты.


	Доказательство целесообразности выбора сырья для конкретного производства органического продукта.

Выполнение узлов и технологических схем подготовки исходного сырья и материалов в производствах, соблюдая требования норм ЕСКД

Выполнение правил загрузки сырья и материалов в производствах органических веществ.


	Экспертная оценка выполненных творческих заданий, программированных опросов.

Экспертная оценка выполненных технологических узлов подготовки исходного сырья и материалов в производствах, соблюдая требования норм ЕСКД
Экспертное наблюдение за ходом выполнения практических работ.



	ПК 2.2. Осуществлять контроль и регулирование параметров технологического процесса по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатам анализов.
	Демонстрация знания теоретических основ химико-технологических процессов при выборе оптимальных условий, средств контроля в производствах органических веществ.

Выявление и обоснование причин отклонений параметров технологического процесса от норм.
	Экспертная оценка выполненных заданий.
Экспертное наблюдение за выполнения практических работ.

Наблюдение за действием обучающегося при работе на тренажере.



	ПК 2.3. Производить отбор проб, проведение анализов и определение характеристик сырья, полупродуктов и продуктов по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатам анализов.
	Владение методикой отбора проб химических веществ.

Владение методикой по определению качественного и количественного состава вещества.

Умение делать правильные выводы по полученным результатам анализов и по показаниям приборов КИП и А
	Наблюдение за ходом выполнения практических заданий. 

Текущий контроль в форме индивидуального, фронтального и группового опроса.

Тестирование. 

	ПК 2.4. Вести учет сырья и количества полученной продукции.
	Качество произведённых расчетов технико-экономических показателей и расходных коэффициентов по сырью и энергии. 

Качество технологических 

расчетов (материальных) в производствах продуктов органического синтеза.
	Экспертная оценка выполненных, практических работ по расчету технико-экономических показателей и произведенных технологических расчетов.

	ПК 2.5. Соблюдать требования охраны труда и безопасности на производстве.
	Анализ возможных видов опасности в данном технологическом процессе и скорость разработки мер по предупреждению аварий, взрывов на производстве;

скорость нахождения мер, обеспечивающих безопасность окружающей среды в конкретном технологическом процессе;

точность выбора средств автоматизации для обеспечения безопасности технологического процесса и окружающей среды.
	Экспертная оценка выполненных заданий по вопросам производственной безопасности и охраны окружающей среды в производстве органических веществ.



	ПК 2.6. Осуществлять плановую и аварийную остановку оборудования в соответствии с требованиями нормативно-технических документов.
	Остановка оборудования согласно требованиям нормативно-технических документов (регламента и т.п.)
	Экспертная оценка последовательности действий согласно требованиям нормативно-технических документов (регламента и т.п.).


	ПК 2.7. Вести технологическую документацию
	Заполнение нормативных документов (журналов приема и передачи смены и другой нормативной документации)
	Экспертная оценка правильности заполнения документации.


	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
	Обоснованность выбора и применение методов и способов решения профессиональных задач в производствах органических веществ
	Экспертное наблюдение и оценка деятельности на практических и лабораторных занятиях, на производственной практике 

	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;
	Эффективный поиск необходимой информации, ее систематизация с применением бумажных и электронных носителей.
	Экспертная оценка выполненных рефератов, докладов, сообщений по производствам органических веществ

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;
	Организация работы коллектива и команды, соблюдение правил делового общения для эффективного решения профессиональных задач.
	Наблюдение за ролью обучающихся:

- в группе на занятиях аргументировано принимает или отвергает идеи членов команды;

- в бригаде на учебной практике

отвечает или задает вопросы, направленные на выяснение позиций членов бригады.

Экспертное наблюдение за участием студентов при деловом общении для эффективного решения профессиональных задач.

Экспертная наблюдение и оценка выполнения заданий при работе в команде во время прохождения практик.

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;
	Демонстрирование грамотности применения основ промышленной и экологической безопасности в производствах органических веществ.

Неукоснительное выполнение профессиональных задач в соответствии с отраслевыми нормами и требованиями экологической безопасности, международными стандартами, требованиями охраны труда и другой нормативно – правовой документации.
	Экспертная оценка выполненных заданий 

	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Демонстрирование умений пользоваться профессиональной документацией (например регламентами производств, рабочими инструкциями) на государственном и иностранном языках
	Экспертное наблюдение за выполнением задания, профессиональной направленности 


Приложение 2 Примерные программы учебных дисциплин

Приложение 2.1
к ПОП по профессии

 18.01.35 Аппаратчик –оператор производства химических соединений
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«ОП.01 Общая и неорганическая химия»
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «Общая и неорганическая химия» является обязательной частью общепрофессионального цикла примерной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по профессии.
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ПК 2.1, ПК 2.4, ПК 2.5.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 2.1, ПК 2.4, 

ПК 2.5,
ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07
	давать характеристику химических элементов в соответствии с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева;

использовать лабораторную посуду и оборудование;

находить молекулярную формулу вещества;

применять на практике правила безопасной работы в химической лаборатории;

применять основные законы химии для решения задач в области профессиональной деятельности;

проводить качественные реакции на неорганические вещества и ионы, отдельные классы органических соединений;

составлять уравнения реакций, проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакции;

составлять электронно-ионный баланс окислительно-восстановительных процессов.

	гидролиз солей, электролиз расплавов и растворов (солей и щелочей);

диссоциацию электролитов в водных растворах, сильные и слабые электролиты;
классификацию химических реакций и закономерности их проведения;

обратимые и необратимые химические реакции, химическое равновесие, смещение химического равновесия под действием различных факторов;

общую характеристику химических элементов в связи с их положением в периодической системе;

окислительно-восстановительные реакции, реакции ионного обмена;

основные понятия и законы химии;

основы электрохимии;

периодический закон и периодическую систему химических элементов Д.И. Менделеева, закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам;

тепловой эффект химических реакций, термохимические уравнения;

типы и свойства химических связей (ковалентной, ионной, металлической, водородной);

формы существования химических элементов, 

современные представления о строении атомов;

характерные химические свойства неорганических веществ различных классов.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	72

	в т.ч. в форме практической подготовки
	42

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	30

	лабораторные работы 
	8

	практические занятия 
	28

	Самостоятельная работа 
	

	Промежуточная аттестация - экзамен  
	


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Теоретические основы химии
	48ч/20ч 
	

	Тема 1.1. 

Основные понятия и законы химии. Основные классы неорганических веществ. Строение атома.  Химическая связь

	Содержание учебного материала
	10 ч/4ч 
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07 

ПК 2.1, ПК 2.4, ПК 2.5


	
	1.  Современные представления о строении атома. Квантовые числа. Принципы распределения электронов на атомных орбиталях: принцип Паули, правило Хунда, правило Клечковского. Периодический закон и Периодическая система Д.И. Менделеева. Периодичность изменения свойств химических элементов. 
2. Основные законы химии. Эквивалент вещества. Закон эквивалентов.                    
3. Основные типы химической связи. Свойства ковалентной связи: длина связи, направленность связи, энергия связи, кратность связи. (- и (- связи. Кратные связи. Возбужденное состояние атомов. Гибридизация атомных орбиталей                   
	6
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4 ч.
	

	
	Практическое занятие 1. Составление схем электронного строения атома элементов больших периодов.   
	2 

	

	
	Практическое занятие 2. Основные законы химии. Объемная, молярная доля. Вычисление количественного состава вещества. Расчет эквивалентных масс соединений. Расчеты с использованием закона эквивалентов. Расчеты по уравнениям химических реакций                
	2 
	

	Тема 1.2  

Химическая кинетика и равновесие химических процессов


	Содержание учебного материала 
	8 ч/ч4.
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07 

ПК 2.1, ПК 2.4, ПК 2.5


	
	1. Тепловой эффект реакции. Термохимические уравнения реакций.  Гомогенные и гетерогенные реакции. Энергия активации. Действие катализаторов на протекание химических процессов                           
2. Скорость химической реакции. Факторы, влияющие на скорость химической реакции. Химическое равновесие. Принцип Ле – Шателье
	4
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	Практическое занятие 3.  Расчеты по термохимическим уравнениям
	2
	

	
	Практическое занятие 4.  Скорость химической реакции                                                                                              
	2
	

	Тема 1.3 Растворы


	Содержание учебного материала 
	8 ч./4ч. 
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07 

ПК 2.1, ПК 2.4, ПК 2.5


	
	1. Растворы. Вода как растворитель. Тепловой эффект растворения. Гидратная теория растворов Д.И. Менделеева. Кривые растворимости. Растворимость веществ в воде. Коэффициент растворимости. Типы растворов. Кристаллизация вещества. Кристаллогидраты. 
2. Количественная характеристика растворов. Правило креста – квадрата Пирсона.
	4ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	Практическое занятие 5. Способы выражения состава растворов                                                        
	2
	

	
	Практическое занятие 6. Взаимные пересчеты концентраций                                                                                                      
	2
	

	Тема 1.4 Теория   электролитической диссоциации
	Содержание учебного материала 
	12 (4 + 8)
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07 

ПК 2.1, ПК 2.4, ПК 2.5


	
	1. ТЭД. Механизм диссоциации электролитов с ионной и полярной ковалентной связью. Степень и константа диссоциации; факторы, влияющие на них. Слабые и сильные электролиты. Амфотерные электролиты.
2. Гидролиз. Степень и константа гидролиза; факторы, влияющие на них.
	
	

	
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	8
	

	
	Лабораторная работа 1. Реакции ионного обмена в растворах электролитов                                                                                           
	2

	

	
	Лабораторная работа 2. Реакции гидролиза солей
	2
	

	
	Практическое занятие 7. Диссоциация кислот, оснований, солей. Степень и константа диссоциации. Реакции ионного обмена
	2

	

	
	Практическое занятие 8. Реакции ионного обмена. Гидролиз солей                                                       
	2
	

	Тема 1.5 Окислительно-восстановительные реакции.                   Электролиз


	Содержание учебного материала 
	10 ч./8ч
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07 

ПК 2.1, ПК 2.4, ПК 2.5


	
	1. Окислительно-восстановительные реакции в свете учения о строении атома. Изменение окислительно-восстановительных свойств атомов и ионов в зависимости от их строения. Важнейшие окислители и восстановители. Составление ОВР методом полуреакций (кислая среда). Направленность и типы ОВР. Составление ОВР методом полуреакций (щелочная и нейтральная среда).                                                                                Электролиз как окислительно-восстановительный процесс. Процессы, протекающие на катоде и аноде при электролизе расплавов и растворов. Электролиз растворов с инертным и растворимым анодом
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	8
	

	
	Практическое занятие 9. Окислительно-восстановительные реакции с точки зрения ТЭД.  Подбор коэффициентов в ОВР, протекающих в кислой среде                              
	2
	

	
	Практическое занятие 10. Подбор коэффициентов в ОВР, протекающих в щелочной и нейтральной среде.                                                                                                                                                                                  
	2
	

	
	Практическое занятие 11. Электролиз расплавов. Законы Фарадея                                                     
	2
	

	
	Практическое занятие 12. Электролиз растворов.  
	2
	

	Раздел 2. Химия металлов и неметаллов
	18ч/8ч  
	

	Тема 2.1    

Общие сведения о металлах.  Металлы главных подгрупп I – III групп       периодической системы элементов Д.И. Менделеева
	Содержание учебного материала 
	6 ч/4ч
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07 

ПК 2.1, ПК 2.4, ПК 2.5


	
	1. Общий обзор s- и d-элементов. Характеристика металлов по положению в Периодической системе элементов. Металлическая связь. Кристаллическое строение металлов. Электрохимический ряд напряжений. Металлы в природе. Общие способы получения                                                                  Химические свойства металлов. Сплавы. Коррозия металлов.
	2ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	Лабораторная работа 3. Общие свойства металлов
	2
	

	
	Практическое занятие 13. Металлы главных подгрупп. Строение, свойства, получение                                                            
	2
	

	Тема 2.2                       Металлы побочных подгрупп I – III группы периодической системы элементов Д.И. Менделеева
	Содержание учебного материала 
	4 ч./2ч
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07 

ПК 2.1, ПК 2.4, ПК 2.5

	
	Общий обзор свойств металлов подгруппы меди: медь, серебро, золото. Электронное строение цинка, кадмия и ртути. Физические и химические свойства. Элементы подгруппы скандия.  Лантаноиды и актиноиды.
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	

	
	Практическое занятие 14. Металлы побочных подгрупп. Строение, свойства, получение                              
	2
	

	Тема 2.3                       Металлы побочных подгрупп VI, VII, VIII групп периодической системы элементов Д.И. Менделеева


	Содержание учебного материала 
	4 ч./2ч.  
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07 

ПК 2.1, ПК 2.4, ПК 2.5


	
	Электронное строение металлов (хром, молибден, вольфрам). Получение. Свойства. Оксиды и гидроксиды хрома. Хроматы и дихроматы. Применение. Электронное строение металлов подгруппы марганца. Получение. Свойства. Окислительно-восстановительные свойства соединений марганца. Применение. Электронное строение элементов семейства железа. Общая характеристика. Свойства. Качественные реакции обнаружения ионов железа (2+ и 3+). Платиновые металлы.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	

	
	Лабораторная работа 4 Свойства соединений хрома (III, VI), марганца, железа (II, III)
	2
	

	Тема 2.4                       Неметаллы  
	Содержание учебного материала 
	4ч.
	ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07 

ПК 2.1, ПК 2.4, ПК 2.5

	
	1 Общие сведения о неметаллах. Характеристика неметаллов по положению в периодической системе элементов Д.И. Менделеева. Водородные соединения неметаллов
2 Оксиды и гидроксиды неметаллов. Генетический ряд неметаллов. Обобщение знаний по разделу 2 «Химия металлов и неметаллов».  
	4
	

	Промежуточная аттестация
	 6 
	

	Всего:
	72 ч
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Общая и неорганическая химия», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии.
Лаборатория «Неорганической и органической химии», оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
1. Габриелян О. С. и др. Химия: пособие для подготовки к ЕГЭ: учеб. пособие для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2017

2. Габриелян О.С. и др. Химия. Практикум: учеб. пособие для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. –М., 2017

3. Габриелян О.С., Лысова Г.Г. Химия. Тесты, задачи и упражнения: учеб. пособие для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2017

4. Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия для профессий и специальностей естественно-научного профиля: учебник для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2017

5. Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия: учебник для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2017

6. Ерохин Ю.М. Химия: учебник / Ю.М. Ерохин. – Москва: Академия, 2016. – 400 с.

7. Ерохин Ю.М., Ковалева И.Б. Химия для профессий и специальностей технического и естественно-научного профилей: учебник для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2017

3.2.2. Основные электронные издания 

1. ХиМиК.ру URL: https://xumuk.ru/ (дата обращения: 27.02.2024). 
3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. Ахметов Н.С. Общая химия и неорганическая химия.: учебник для вузов. - М., Высшая школа, 2016. – 289 с.
2. Глинка, Н.Л. Общая химия: учебное пособие для вузов/ под редакцией А.И. Ермакова. - М., Интеграл- Пресс, 2018. – 298 с.
3. Грибанов О.А. Алгоритмы выполнения заданий по общей и неорганической химии, - Ростов н/Д: Феникс, 2016.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения 
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:

	гидролиз солей, электролиз расплавов и растворов (солей и щелочей);

диссоциацию электролитов в водных растворах, сильные и слабые электролиты;

классификацию химических реакций и закономерности их проведения;
обратимые и необратимые химические реакции, химическое равновесие, смещение химического равновесия под действием различных факторов;

общую характеристику химических элементов в связи с их положением в периодической системе;

окислительно-восстановительные реакции, реакции ионного обмена;

основные понятия и законы химии;
основы электрохимии;

периодический закон и периодическую систему химических элементов Д.И. Менделеева, закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам;

тепловой эффект химических реакций, термохимические уравнения;

типы и свойства химических связей (ковалентной, ионной, металлической, водородной);

формы существования химических элементов;

современные представления о строении атомов;
характерные химические свойства неорганических веществ различных классов.
	демонстрирует теоретические знания основных классов неорганических веществ, их состава, строения, основных химических свойств и способов получения; 

демонстрирует теоретические знания основные понятий и законов, классификации и закономерностей протекания химических реакций.

	оценка результатов устного и/или письменного опроса;

оценка результатов выполнения практических работ;

оценка результатов тестовых заданий;

оценка результатов выполнения домашних заданий;

оценка результатов самостоятельной работы.

экспертное наблюдение за ходом выполнения практической работы;
экспертное наблюдение за ходом выполнения лабораторной работы.

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:

	давать характеристику химических давать характеристику химических элементов в соответствии с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева;

использовать лабораторную посуду и оборудование;

находить молекулярную формулу вещества;

применять на практике правила безопасной работы в химической лаборатории;

применять основные законы химии для решения задач в области профессиональной деятельности;

проводить качественные реакции на неорганические вещества и ионы, отдельные классы органических соединений;

составлять уравнения реакций, проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакции;

составлять электронно-ионный баланс окислительно-восстановительных процессов.


	демонстрирует умения использовать теоретические знания и практические умения при характеристике классов неорганических веществ, их составе, строении, основных химических свойствах и способах получения; 

демонстрирует умения применять безопасные приемы при работе с неорганическими реактивами и химическими приборами, проведении реакций с неорганическими веществами в лабораторных условиях;

демонстрирует умения проводить химический анализ неорганических веществ и оценивать его результаты;

демонстрирует умения использовать теоретические знания при составлении уравнений реакций различных типов, составлении электронно-ионного баланса окислительно-восстановительных процессов, 

демонстрирует умения использовать теоретические знания при проведении расчетов по химическим формулам и уравнениям реакций.
	оценка результатов выполнения практических работ;

оценка результатов выполнения лабораторной работы с соблюдением на практике правил безопасной работы в химической лаборатории;
экспертное наблюдение за ходом выполнения практической работы на персональном компьютере;

оценка результатов устного и/или письменного опроса; 

оценка результатов тестовых заданий; 

оценка результатов отчетов по практическим и лабораторным работам;

оценка результатов выполнения домашних заданий;

оценка результатов самостоятельной работы.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

 «ОП.02 Аналитическая химия»
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «Аналитическая химия» является обязательной частью общепрофессионального цикла примерной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по профессии.
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ПК 2.3.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 2.3, 
ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04
	описывать механизм химических реакций количественного и качественного анализа;

обосновывать выбор методики анализа, реактивов и химической аппаратуры по конкретному заданию;

готовить растворы заданной концентрации;

проводить количественный и качественный анализ с соблюдением правил техники безопасности;

анализировать смеси катионов и анионов;

контролировать и оценивать протекание химических процессов;

проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций;

производить расчеты результатов анализа и оценивать достоверность результатов.
	агрегатные состояния вещества;

аналитическую классификацию ионов;

аппаратуру и технику выполнения анализов;

значение химического анализа, методы качественного и количественного анализа химических соединений;

периодичность свойств элементов;

способы выражения концентрации веществ;

теоретические основы методов анализа;

теоретические основы химических и физико-химических процессов;

технику выполнения анализов;

типы ошибок в анализе;

устройство основного лабораторного оборудования и правила его эксплуатации


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	108

	в т.ч. в форме практической подготовки
	64

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	

	лабораторные работы 
	78

	практические занятия 
	20

	Самостоятельная работа 
	-

	Промежуточная аттестация - дифференцированный зачет
	6


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад. ч
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Оценка достоверности аналитических данных
	6ч./6ч
	

	Тема 1.1

Значение аналитической химии, ее связь с другими дисциплинами,

метрологические характеристики
	Содержание учебного материала
	6 (0+6)
	ПК 2.3

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

	
	1.Правила безопасной работы в лаборатории

2.Классификация методов анализа

3.Методы математической обработки результатов анализа
	0
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	6
	

	
	Практическое занятие 1. Стандартное отклонение. Доверительный интервал
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение ситуационных задач:
· работа по выявления грубых промахов, доверительный интервал (типовой расчет)

· написание докладов
	
	

	Раздел 2. Качественный анализ
	26ч/26ч
	

	Тема 2.1 

Катионы
	Содержание учебного материала
	12 (0+12)
	ПК 2.3

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

	
	1.Теоретические основы аналитической химии

2.Основные понятия качественного химического анализа

3.Аналитические классификации катионов
	0
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	12
	

	
	Практическое занятие 2. Вычисления константы диссоциации, концентрации ионов по степени диссоциации и концентрации электролита.
Практическое занятие 3. Вычисление величины произведения растворимости и растворимости.

Практическое занятие 4. Вычисления водородного показателя, концентрации ионов водорода и гидроксид-ионов 

Лабораторная работа 1.  Качественные реакции на катионы 1 аналитической группы

Лабораторная работа 2. Качественные реакции на катионы 2 аналитической группы

Лабораторная работа 3. Качественные реакции на катионы 3 аналитической группы
	3

3

4

3

3

2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Теоретические основы аналитической химии (типовые расчеты),

Составление схем анализа
	
	

	Тема 2.2

Анионы
	Содержание учебного материала
	4 ч/4ч
	ПК 2.3

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

	
	1.Аналитические классификации анионов.

2.Групповые реактивы.

3.Качественные реакции на анионы
	0
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	4
	

	
	Лабораторная работа 4. Качественные реакции на анионы
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Составление схем анализа катионов
	
	

	Тема 2.3

Анализ соли, растворимой в воде
	Содержание учебного материала
	4 ч./4ч
	ПК 2.3

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

	
	1.Подготовка вещества к анализу

2.Предварительные наблюдения и испытания

3.Ход анализа
	0
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	Лабораторная работа 5. Анализ неизвестной соли, растворимой в воде
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Составление схем анализа соли, растворимой в воде
	
	

	Раздел 3. Количественный анализ
	48ч /48ч
	

	Тема 3.1

Гравиметрический анализ


	Содержание учебного материала
	12ч /12ч
	ПК 2.3

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

	
	1.Теоретические основы гравиметрического анализа

2.Расчетные формулы гравиметрического анализа

3.Аппаратура и техника выполнения гравиметрических анализов
	0
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	12
	

	
	Практическое занятие 5. Расчет навески, осадителя и результатов гравиметрических определений 

Лабораторная работа 6. Определение бария в двухводном хлористом барии.

Лабораторная работа 7. Определение содержания кристаллизационной воды в кристаллогидрате
	8

2

2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Операции гравиметрического анализа (типовой расчет)
	
	

	Тема 3.2

Титриметрический анализ
	Содержание учебного материала
	4ч/4ч
	ПК 2.3

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

	
	1.Теоретические основы титриметрического анализа

2.Расчетные формулы титриметрического анализа

3.Аппаратура и техника выполнения титриметрических анализов
	0
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	4
	

	
	Практическое занятие 6. Вычисления в титриметрическом анализе
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Операции титриметрического анализа (типовой расчет)
	
	

	Тема 3.2.1

Метод кислотно-основного титрования
	Содержание учебного материала
	12ч/12ч
	ПК 2.3

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

	
	1.Теоретические основы метода

2.Расчетные формулы метода

3.Схема титрования
	0
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	12ч
	

	
	Лабораторная работа 8. Приготовление и стандартизация раствора щелочи

Лабораторная работа 9. Определение сильной кислоты в растворе

Лабораторная работа 10. Приготовление раствора сильной кислоты и стандартизация его по тетраборату натрия

Лабораторная работа 11. Совместное определение щелочи и карбоната, титрованием с двумя индикаторами
	3

3

3

3
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Операции кислотно-основного анализа (типовой расчет)
	
	

	Тема 3.2.2

Метод окислительно-восстановительного титрования
	Содержание учебного материала
	14ч/14ч
	ПК 2.3

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

	
	1.Классификация методов

2.Теоретические основы метода перманганатометрии  

3.Теоретические основы метода йодометрии

4.Фактор эквивалентности окислителей и восстановителей
	0
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	14ч/14ч
	

	
	Практическое занятие 7. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций методом электронно-ионного баланса 

Лабораторная работа 12. Стандартизация раствора перманганата калия по оксалату натрия

Лабораторная работа 13. Определение железа в соли Мора

Лабораторная работа 14. Стандартизация раствора тиосульфата натрия по перманганату калия

Лабораторная работа 15. Йодометрическое определение сульфита
	2

3

3

3

3
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Операции окислительно-восстановительного анализа (типовой расчет)
	
	

	Тема 3.2.3

Методы комплексонометрии и осаждения
	Содержание учебного материала
	10 ч16ч
	ПК 2.3

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

	
	1.Классификация методов 

2.Теоретические основы метода комплексонометрии.

3.Расчетные формулы метода комплексонометрии
	0
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	10ч
	

	
	Лабораторная работа 16. Стандартизация раствора комплексона III (Трилона Б)

Лабораторная работа 17. Определение сульфата магния в контрольном растворе

Лабораторная работа 18. Определение хлорид-иона меркуриметрическим методом.
	3

3

4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Операции комплексонометриического анализа (типовой расчет)
	
	

	Раздел 4. Физико-химические методы анализа
	20 ч/20ч
	

	Тема 4.1

Оптические методы анализа
	Содержание учебного материала
	8ч/8ч
	ПК 2.3

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

	
	1.Классификацию физико-химических методов анализа;

2.Теоретические основы фотометрии

3.Теоретические основы рефрактометрии

4.Правила работы на приборах
	0
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	8ч
	

	
	Лабораторная работа 19. Определение прозрачности на приборе КФК-2.
Лабораторная работа 20. Определение содержания глицерина в растворе на приборе ИРФ-22.
	4

4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Построение градуировочных графиков
	
	

	Тема 4.2.

Хроматографические методы анализа
	Содержание учебного материала
	4 ч/4ч
	

	
	1.Классификацию хроматографических методов анализа;

2.Теоретические основы хроматографических методов

3.Расшифровка и расчет хроматограмм различными методами
	0
	ПК 2.3

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	Лабораторная работа 21. Определение содержания ионов меди в растворе методом ионообменной хроматографией
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Оформление практической работы

Расчет хроматограмм
	
	

	Тема 4.3

Электрохимические методы анализа
	Содержание учебного материала
	4 ч/4ч
	ПК 2.3

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 04

	
	1.Теоретические основы электрохимических методов анализа.

2.Понятие электродного потенциала, электроды метода

3.Правила работы на приборах
	0
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	Лабораторная работа 22. Определение рН растворов потенциометрическими методами.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Оформление отчета по лабораторной работе
	
	

	Промежуточная аттестация - дифференцированный зачет
	

	Всего:
	108


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Химических дисциплин», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программой по профессии.
Лаборатория «Аналитической химии», оснащенная необходимым для реализации программы учебной дисциплины оборудованием.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
1. Алексеев В.Н. Курс качественного химического полумикроанализа.- М.: Химия,1973;

2. Алексеев В.Н. Количественный анализ. - М.: Химия,1972.

3. Ищенко А.А. Аналитическая химия. Учебное пособие.  – М.: Академия, 2004;

4. Ярославцев А.А. Сборник задач и упражнений по аналитической химии. - М.: Высшая школа, 1979. 
3.2.2. Основные электронные издания 
1. ХиМиК.ру URL: https://xumuk.ru/ (дата обращения: 27.02.2024). 
3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)
1. Толстосумов В.Н., Эфрос С.М. Задачник по количественному анализу – Л.: Химия, 1986
2. Шапиро М.А., Шапиро С.А. Аналитическая химия. – М.: Высшая школа, 1979
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения 
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:

	агрегатные состояния вещества;

аналитическую классификацию ионов;

аппаратуру и технику выполнения анализов;

значение химического анализа, методы качественного и количественного анализа химических соединений;

периодичность свойств элементов;

способы выражения концентрации веществ;

теоретические основы методов анализа;

теоретические основы химических и физико-химических процессов;

технику выполнения анализов;

типы ошибок в анализе;
 устройство основного лабораторного оборудования и правила его эксплуатации.

	демонстрирует знания:
различных видов агрегатных состояний веществ;
аналитической классификации катионов и анионов;
правил использования и общего устройство аппаратуры, и техники выполнения анализов;
методов количественного и качественного анализа химических соединений, значения химического анализа в производстве;
способов выражения концентрации веществ (массовая доля, молярная концентрация), формулы их расчета;
теоретических основ химических и физико-химических процессов;
устройства основного лабораторного оборудования и правил его эксплуатации.
	оценка результатов выполнения лабораторных и практических работ;

оценка правильности решения задач;

оценка результатов

устного и/или письменного опроса; качества докладов; 

тестового задания; 

оценка качества выполнения отчетов по практическим и лабораторным работам.

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:

	описывать механизм химических реакций количественного и качественного анализа;

обосновывать выбор методики анализа, реактивов и химической аппаратуры по конкретному заданию;

готовить растворы заданной концентрации;

проводить количественный и качественный анализ с соблюдением правил техники безопасности;

анализировать смеси катионов и анионов;

контролировать и оценивать протекание химических процессов;

проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций;

производить расчеты результатов анализа и оценивать достоверность результатов.
	демонстрирует умения:

выполнять качественный и количественный анализ с соблюдением правил техники безопасности;
контролировать протекание химических процессов при различных условиях, оценивать протекание реакций;
проводить расчеты по химическим формулам: определение массовой доли элемента в веществе, определение количества вещества, определение массовой доли, молярной концентрации; 

вести расчеты по уравнениям химических реакций;
оценивать достоверность с помощью погрешности;

проводить экспериментальные работы по проверке и освоению новых технологических процессов и режимов производства.
	оценка результатов выполнения практических и лабораторных работ;

экспертное наблюдение за ходом выполнения практических и лабораторных работ;
оценка результатов решения ситуационных задач.



Приложение 2.3
к ПОП по профессии
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОП.03 Органическая химия»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «Органическая химия» является обязательной частью общепрофессионального цикла примерной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по профессии.

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ПК 2.1, ПК 2.2.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 2.1, ПК 2.2, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07
	составлять и изображать структурные полные и сокращенные формулы органических веществ и соединений;

определять свойства органических соединений для выбора методов синтеза углеводородов при разработке технологических процессов;

описывать механизм химических реакций получения органических соединений;

составлять качественные химические реакции, характерные для определения различных углеводородных соединений;

прогнозировать свойства органических соединений в зависимости от строения молекул;
решать задачи и упражнения по генетической связи между различными классами органических соединений;

определять качественными реакциями органические вещества, проводить
количественные расчеты состава веществ;

применять безопасные приемы при работе с органическими реактивами и химическими приборами;
проводить реакции с органическими веществами в лабораторных условиях;

проводить химический анализ органических веществ и оценивать его результаты.
	влияние строения молекул на химические свойства органических веществ;

влияние функциональных групп на свойства органических веществ;

изомерию как источник многообразия органических соединений;

методы получения высокомолекулярных соединений;

особенности строения органических веществ, их молекулярное строение,

валентное состояние атома углерода;

особенности строения и свойства органических веществ, содержащих в составе молекул атомы серы, азота, галогенов, металлов;
особенности строения и свойства органических соединений с большой молекулярной массой;

природные источники, способы получения и области применения органических соединений;

теоретические основы строения органических веществ, номенклатуру и классификацию органических соединений;
типы связей в молекулах органических веществ.



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	72

	в т.ч. в форме практической подготовки
	42

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	50

	лабораторные работы
	8

	практические занятия 
	28

	Самостоятельная работа 
	-

	Промежуточная аттестация - экзамен
	6  


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Состав и строение органических соединений 
	12ч/8ч
	

	Тема 1.1.
Элементный анализ органических веществ
	Содержание учебного материала
	6ч/4ч
	ПК 2.1, ПК 2.2; 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07

	
	1.  Методы анализа органических веществ. Признаки и особенности органических веществ и их состав;
Правила безопасной работы с органическими веществами и лабораторным оборудованием; 
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4ч
	

	
	Практическое занятие 1. Решение задач на установление формул органических веществ на основании данных элементного анализа.
	2 
	

	
	Практическое занятие 2. Решение задач на установление формул органических веществ по продуктам сгорания.
	2 
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 1.2  
Общие вопросы теории химического строения органических соединений
	Содержание учебного материала
	6ч. /4ч.
	ПК 2.1, ПК 2.2; 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07

	
	Особенности строения атома углерода в основном и возбужденном состоянии. Гибридизация атомных орбиталей. Углерод в органических соединениях. Химическое строение как порядок связи атомов в молекулах. Ковалентная связь и её характеристика: длина связи, валентный угол, энергия связи, полярность.
Классификация органических соединений. Функциональные группы.

Молекулярные и структурные формулы органических веществ. Номенклатура органических соединений. Изомерия и гомология органических соединений   Зависимость свойств веществ от химического строения Теория химического строения органических соединений А.М. Бутлерова. Значение теории. 

Разрыв ковалентной связи. Классификация реагентов: радикалы, нуклеофильные и электрофильные частицы.                                                                                                Типы химических реакций
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4ч
	

	
	Практическое занятие 3. Классификация органических соединений. Изомерия и гомология органических соединений.
	2
	

	
	Практическое занятие 4. Расчеты по уравнению материального баланса. Расчет выхода продукта реакции. Расчет количества продукта, если реагент содержит примеси.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	
	

	Раздел 2. Углеводороды
	30 ч./16ч.
	

	Тема 2.1. Предельные углеводороды 
(алканы, циклоалканы)


	Содержание учебного материала 
	8 ч./4ч.
	ПК 2.1, ПК 2.2; 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07

	
	Алканы. Состав. Гомологический ряд. Рациональная и современная международная номенклатура алканов (IUPAC)
Строение молекул. Характер связей. Структурная изомерия. Алкильные радикалы. Конформация алканов. Физические и химические свойства алканов. Радикальный механизм реакции замещения. Реакции: галогенирования, нитрования, сульфохлорирования, сульфоокисления, крекинга, дегидрирования, окисления. Природные источники и способы получения алканов. Применение алканов. Циклоалканы: строение молекул, гомологический ряд, общая формула, изомерия, номенклатура, нахождение в природе, получение и
	4ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4ч
	

	
	Практическое занятие 5. Гомология, изомерия, номенклатура, получение, свойства предельных углеводородов.
	2 
	

	
	Практическое занятие 6. Химические свойства предельных углеводородов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	*
	

	Тема 2.2. Непредельные углеводороды (алкены, алкадиены, алкины)
	Содержание учебного материала 
	14 ч./10ч.
	ПК 2.1, ПК 2.2; 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07

	
	Алкены: общая формула, гомологический ряд, изомерия, номенклатура
(рациональная и современная международная). Строение молекулы этилена, двойная связь, характеристика π- связи. Способы получения. Физические и химические свойства: реакции присоединения (механизм реакции электрофильного присоединения), окисления (жесткое, мягкое, горение), полимеризации и условия их проведения. Качественные реакции на наличие двойной связи.
Отдельные представители алкенов. Алкадиены: общая формула, гомологический ряд, изомерия, номенклатура.

Диеновые углеводороды с сопряженными двойными связями. Строение молекул. Понятие о мезомерной структуре. Особенности химических свойств, механизм реакции присоединения. Изопрен. Каучук натуральный и синтетический.
Тройная связь между атомами углерода как сочетание ( - и двух π - связей. Способы получения алкинов. Физические: и химические свойства: реакции присоединения, окисления, полимеризации, замещение атомов водорода. Качественные реакции на наличие тройной связи. Ацетилен: получение и применение
	4ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	10ч
	

	
	Лабораторная работа 1. Получение этилена и изучение его свойств.
	2
	

	
	Лабораторная работа 2. Получение ацетилена и изучение его свойств.
	2
	

	
	Практическое занятие 7. Гомология, изомерия, номенклатура непредельных углеводородов.
	2
	

	
	Практическое занятие 8. Способы получения и химические свойства непредельных углеводородов.
	2
	

	
	Практическое занятие 9. Химические свойства непредельных углеводородов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	
	

	Тема 2.3. Ароматические углеводороды (арены)
	Содержание учебного материала 
	4 ч./2ч.  
	ПК 2.1, ПК 2.2; 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07

	
	Бензол. Строение молекулы бензола. Характеристика электронной системы связей. Гомологи бензола, общая формула, изомерия, номенклатура, гомологов    бензола. Ароматические радикалы. Сырьевые источники и способы получения ароматических углеводородов. Химические свойства бензола и его гомологов: реакции замещения (механизм реакции электрофильного замещения), реакции присоединения водорода и галогенов, реакции окисления. Ориентация при электрофильном замещении в бензольном ядре. Заместители первого и второго   рода, о -, м -, п - ориентация.
Многоядерные ароматические углеводороды, классификация. Дифенил, нафталин, антрацен. Общая характеристика этих соединений. Особенности физических и химических свойств нафталина.
	2ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2ч
	

	
	Практическое занятие 10. Гомология, изомерия, номенклатура, способы получения и химические свойства ароматических углеводородов 
	2

	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 2.4. Нефть и продукты ее переработки 

	Содержание учебного материала 
	4ч/0ч
	ПК 2.1, ПК 2.2; 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07

	
	1. Нефть. Состав, свойства, происхождение. Физические и химические способы переработки нефти. 
2. Крекинг. Выделение углеводородов из нефти. 
	4ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	*
	

	Раздел 3. Соединения с однородными функциями
 
	32 ч./10ч.

	

	Тема 3.1. Галогенпроизводные углеводородов системы элементов Д.И. Менделеева
	Содержание учебного материала 
	6 ч./2ч
	ПК 2.1, ПК 2.2; 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07

	
	1Галогенпроизводные углеводородов. Классификация. Изомерия, рациональная и современная номенклатура. Получение насыщенных, ненасыщенных, ароматических галогенпроизводных.
Физические и химические свойства галогенпроизводных. Реакции: гидролиза, взаимодействия с металлами, Образование непредельных углеводородов из галогенпроизводных. Нуклеофильное замещение. Механизм Sn 1, Sn 2. Реакционная способность галогенпроизводных в зависимости от строения радикалов. 
Отдельные представители (фторпроизводные и хлорпроизводные): хлорвинил
	4ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2ч
	

	
	Практическое занятие 11. Гомология, изомерия, номенклатура, способы получения и химические свойства галогенпроизводных углеводородов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	*
	

	Тема 3.2. Гидроксильные соединения и их производные

	Содержание учебного материала 
	6 ч/2ч
	ПК 2.1, ПК 2.2; 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07

	
	Классификация гидроксильных соединений. Предельные одноатомные спирты. Функциональная группа, общая формула, гомологический ряд, изомерия, номенклатура рациональная, международная. Общие способы получения. Физические свойства. Понятие о водородной связи.
Химические свойства спиртов: кислотные, основные; образование простых и сложных эфиров, дегидратация, реакции окисления, дегидрирование.

Отдельные представители: метанол, этанол, высшие жирные спирты, бензиловый спирт. Получение в промышленности и применение. Физиологическое действие.
Многоатомные спирты. Этиленгликоль, глицерин, строение, получение, свойства, применение. Качественная реакция на многоатомные спирты.
Фенолы. Классификация, изомерия, номенклатура, общие способы получения, физические и химические свойства, отдельные представители. Простые эфиры
	4ч
	

	
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2ч
	

	
	Практическое занятие 12. Гидроксильные соединения. Гомология, изомерия, номенклатура, способы получения, химические свойства      
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 3.3. Карбонильные соединения (оксосоединения). Альдегиды и кетоны.

	Содержание учебного материала
	6 ч./2ч.
	ПК 2.1, ПК 2.2; 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07

	
	Функциональная группа, общая формула, гомологический ряд альдегидов и кетонов. Изомерия. Номенклатура (рациональная и международная).
Способы   получения альдегидов и кетонов. Физические свойства. 

Строение карбонильной группы, ее особенности. Химические свойства: реакции замещения карбонильного кислорода и ( - водорода; реакции присоединения; Реакции конденсации; альдольно-кротоновая конденсация; реакции полимеризации альдегидов и кетонов; реакции окисления альдегидов и кетонов; качественные реакции; реакция Каницарро, реакция Тищенко. Отдельные представители альдегидов и кетонов. Реакции полимеризации для   формальдегида.
Ненасыщенные карбонильные соединения: определение, номенклатура, изомерия. Акролеин: свойства, получение, взаимное влияние карбонильной группы и двойной связи, применение.
	4ч.
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2ч
	

	
	Практическое занятие 13. Карбонильные соединения. Гомология, изомерия, номенклатура, способы получения, химические свойства
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 3.4. Карбоксильные соединения (карбоновые кислоты и их производные)

	Содержание учебного материала
	8 ч/4ч
	ПК 2.1, ПК 2.2; 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07

	
	Карбоновые кислоты: функциональная группа, классификация. Предельные одноосновные карбоновые кислоты: общая формула, гомологический ряд, изомерия, номенклатура: тривиальная, рациональная, международная. Способы получения, физические свойства, водородная связь, диссоциация и сила кислот.
Строение карбоксильной группы. Химические свойства карбоновых кислот: образование солей, функциональных производных, замещение а -водорода, восстановление, окисление. Отдельные представители: муравьиная кислота, уксусная кислота, бензойная кислота, высшие жирные кислоты. Нахождение в природе, применение.
Непредельные кислоты. Строение, номенклатура, свойства, взаимное влияние карбоксильной группы и двойной связи. Отдельные представители: акриловая, метакриловая, аллиловая. Двухосновные карбоновые кислоты: строение, гомологический ряд, номенклатура. Физические и химические свойства. Щавелевая кислота. Фталевые кислоты.
Производные карбоновых кислот: Галогенангидриды карбоновых кислот: строение, номенклатура, получение, свойства, применение.
Ангидриды карбоновых кислот: строение, номенклатура, получение, свойства, применение.

Сложные эфиры карбоновых кислот: строение, номенклатура, получение, свойства, нахождение в природе. Особенности реакции этерификации. Применение.  Жиры в природе. Строение и свойства. Мыла. Амиды кислот: строение, номенклатура, получение, свойства. Карбамид. Нитрилы кислот: строение, номенклатура, получение, свойства. Акрилонитрил.
	4ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4ч
	

	
	Практическое занятие 14. Гидроксильные соединения. Гомология, изомерия, номенклатура, способы получения, химические свойства      
	2
	

	
	Лабораторная работа 3. Кислородсодержащие соединения. Исследование их свойств.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 3.5. Органические соединения серы
	Содержание учебного материала
	2ч
	ПК 2.1, ПК 2.2; 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07

	
	Классификация органических соединений серы. Тиолы, тиоэфиры: получение и свойства.

Сульфокислоты, свойства, синтетические моющие средства (CMC).   Сульфохлориды
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 3.6. Азотсодержащие органические соединения

(нитросоединеиия, амины, диазосоединения)


	Содержание учебного материала
	2
	ПК 2.1, ПК 2.2; 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07

	
	Нитросоединеиия: функциональная группа, классификация, изомерия,

номенклатура.

Строение нитрогруппы. Таутомерия. Получение нитросоединений: реакция нитрования предельных и ароматических углеводородов, условия нитрования. Физические и химические свойства. Влияние нитрогруппы на бензольное ядро.

Амины: классификация, изомерия, номенклатура. Получение аминов. Физические свойства. Амины - органические основания. Химические свойства алифатических аминов.

Анилин. Способы   получения. Реакция   Н.Н. Зинина. Физические свойства. Применение. Химические реакции по функциональной группе и   бензольному кольцу.

Ароматические диазосоединения: определение, номенклатура, строение, реакция диазотирования и условие ее проведения. Таутомерия. Химические свойства. Реакции, протекающие с выделением азота и без выделения азота. Реакция азосочетания. Азокрасители.   
	2ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 3.7. Элементорганические соединения
	Содержание учебного материала
	2ч
	ПК 2.1, ПК 2.2; 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07

	
	Общая характеристика элементорганических соединений. Особенности строения металлорганических соединений. Магнийорганические соединения. Получение. Реакция Гриньяра. Химические свойства.   
	2ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Раздел 4   Гетерофункциональные соединения
	12 ч./2ч
	

	Тема 4.1 Галогензащенные кислоты, гидроксикислоты, кетокислоты
	Содержание учебного материала
	2ч
	ПК 2.1, ПК 2.2; 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07

	
	Гетерофункциональные соединения. Принципы номенклатуры.
Галогензамещенные кислоты: изомерия, номенклатура. Химические свойства по галогену и карбоксильной группе. Индуктивный эффект.

Гидроксикислоты: изомерия, номенклатура. Химические свойства по гидроксилу и карбоксильной группе. Оптическая изомерия.

Кетокислоты: изомерия, номенклатура. 

Ацетоуксусный эфир, получение, кето-енольная таутомерия, свойства   кетонной и енольной форм кетокислот.
	2ч.
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 4.2.

Углеводы
	Содержание учебного материала
	2ч
	ПК 2.1, ПК 2.2; 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07

	
	Определение, общая формула, классификация углеводов. Углеводы в природе. Моносахариды. Классификация, изомерия, номенклатура. Глюкоза, фруктоза. Таутомерия. Химические реакции по спиртовым группам, по альдегидной группе.

Дисахариды. Восстанавливающиеся и невосстанавливающиеся сахара. Мальтоза, сахароза.

Полисахариды. Крахмал, целлюлоза.  Химические свойства, качественная реакция на крахмал.
	2ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 4.3. Аминоспирты, аминокислоты, белки
	Содержание учебного материала
	4 ч./2ч.
	ПК 2.1, ПК 2.2; 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07

	
	Аминоспирты: способы получения, свойства.

Аминокислоты: номенклатура, строение, способы получения. Внутримолекулярная нейтрализация. Химические свойства. Реакции по карбоксильной группе и аминогруппе. Белки. Состав, строение, отдельные   химические свойства.
	2ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2ч
	

	
	Лабораторная работа 4. Исследование свойств углеводов, аминокислот, белков  
	2ч
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	*
	

	Тема 4.4. Гетероциклические соединения
	Содержание учебного материала
	2ч.
	ПК 2.1, ПК 2.2; 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07

	
	Определение, классификация и общая характеристика гетероциклов. Пятичленные гетероциклы превращения. Шестичленные гетероциклы.  Пиридин. Строение, свойства, получение
	2ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	*
	

	Тема 4.5. Синтетические высокомолекулярные соединения
	Содержание учебного материала
	2ч
	ПК 2.1, ПК 2.2; 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07

	
	Реакция поликонденсации. Полиамиды. Синтетические волокна. Полиэфиры. Фенолформальдегидные смолы. Кремнийорганические полимеры. Синтетические высокомолекулярные соединения. Общие понятия: полимер, структурное звено, степень полимеризации, молекулярная масса.

Строение полимеров. Реакции полимеризации и условия их проведения.

Полиолефины: полиэтилен, полипропилен, полистирол, поливинилхлорид, их физические свойства.

Каучук натуральный и синтетический: строение, свойства, получение
	2ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Промежуточная аттестация - экзамен
	6 
	

	Всего:
	72 ч
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Химических дисциплин», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по профессии.
Лаборатория «Неорганической и органической химии», оснащенная необходимым для реализации программы учебной дисциплины оборудованием, приведенным в п. 6.1.2.3 примерной образовательной программы по данной профессии.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендованные ФУМО, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список, может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Обязательные печатные издания
1. Органическая химия: учебник/Под ред. Н. А. Тюкавкиной. - М.: «ГЭОТАР Медиа», 2016 
2. Пустовалова Л. М., Органическая химия: учебник/ Л. М. Пустовалова СПО. - Ростов на/Д «Феникс», 2016 г.
3.2.2. Электронные издания 
1. ХиМиК.ру URL: https://xumuk.ru/ (дата обращения: 27.02.2024).http://www.xumuk.ru/www.1september.ru (методическая газета «Первое сентября»).

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)
1. Артеменко А.И. Органическая химия. Учебник для студентов техникумов, колледжей и учащихся школ. - М.: Высшая школа, 2004.
2. Грандберг И.И., Нам Н.Л. Органическая химия. Учебник для вузов, - М.: Дрофа, 2009.

3. Иванов В.Г., Горленко В.А., Гева О.Н. Органическая химия. Учебник для вузов, - М.: изд. Академия, 2006.

4. Иванов В.Г., Горленко В.А., Гева О.Н. Сборник задач и упражнений по органической химии. – М.: «Академия», 2007.

5. Тюкавкина Н.А., Артемьева Н.Н. и др. Руководство к лабораторным занятиям по органической химии. - М.: Дрофа, 2009
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:

	влияние строения молекул на химические свойства органических веществ;

влияние функциональных групп на свойства органических веществ;

изомерию как источник многообразия органических соединений;

методы получения высокомолекулярных соединений;

особенности строения органических веществ, их молекулярное строение,

валентное состояние атома углерода;

особенности строения и свойства органических веществ, содержащих в составе молекул атомы серы, азота, галогенов, металлов;
особенности строения и свойства органических соединений с большой молекулярной массой;

природные источники, способы получения и области применения органических соединений;

теоретические основы строения органических веществ, номенклатуру и классификацию органических соединений;
типы связей в молекулах органических веществ.
	демонстрирует теоретические знания основных классов органических веществ, их состава, строения, основных химических свойств и способов получения; демонстрирует теоретические знания влияния строения молекул, функциональных групп на свойства органических веществ.
	оценка результатов устного и/или письменного опроса;
оценка результатов выполнения практических работ;

оценка результатов тестовых заданий;

оценка результатов выполнения домашних заданий;

оценка результатов самостоятельной работы.



	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:

	составлять и изображать структурные полные и сокращенные формулы органических веществ и соединений;

определять свойства органических соединений для выбора методов синтеза углеводородов при разработке технологических процессов;

описывать механизм химических реакций получения органических соединений;

составлять качественные химические реакции, характерные для определения различных углеводородных соединений;

прогнозировать свойства органических соединений в зависимости от строения молекул;
решать задачи и упражнения по генетической связи между различными классами органических соединений;

определять качественными реакциями органические вещества;

проводить количественные расчеты состава веществ;
применять безопасные приемы при работе с органическими реактивами и химическими приборами;
проводить реакции с органическими веществами в лабораторных условиях;

проводить химический анализ органических веществ и оценивать его результаты.
	Демонстрирует умения: использовать теоретические знания и практические умения при характеристике классов органических веществ, их составе, строении, основных химических свойствах и способах получения; 

составлять и изображать структурные полные и сокращенные формулы органических веществ и соединений;

применять безопасные приемы при работе с органическими реактивами и химическими приборами, проведении реакций с органическими веществами в лабораторных условиях;

проводить химический анализ органических веществ и оценивать его результаты;

использовать теоретические знания и практические умения при решении задач и упражнений по генетической связи между различными классами органических соединений.

	оценка результатов выполнения практических работ;
экспертное наблюдение за ходом выполнения практической работы на персональном компьютере;

оценка результатов устного и/или письменного опроса; 

 оценка результатов тестовых заданий; 

оценка результатов отчетов по практическим работам;

оценка результатов выполнения домашних заданий;

оценка результатов самостоятельной работы.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

 «ОП.04 Процессы и аппараты»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:
Учебная дисциплина «Процессы и аппараты» является обязательной частью общепрофессионального цикла примерной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по профессии.
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09. 
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09


	читать, выбирать, изображать и описывать технологические схемы;

выполнять материальные и энергетические расчеты процессов и аппаратов;

выполнять расчеты характеристик и параметров конкретного вида оборудования;

обосновывать выбор конструкции оборудования для конкретного производства;

обосновывать целесообразность выбранных технологических схем;

осуществлять подбор стандартного оборудования по каталогам и ГОСТам.   
	классификацию и физико-химические основы процессов химической технологии;

характеристики основных процессов химической технологии: гидромеханических, механических, тепловых и массообменных;

методику расчета материального и теплового балансов процессов и аппаратов;

методы расчета и принципы выбора основного и вспомогательного технологического оборудования;

типичные технологические системы химических производств и их аппаратурное оформление;

основные типы, устройство и принцип действия основных машин и аппаратов химических производств;

принципы выбора аппаратов с различными конструктивными особенностями.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	144

	в т.ч. в форме практической подготовки
	86

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	78

	лабораторные работы
	12

	практические занятия 
	48

	Самостоятельная работа 
	-

	Промежуточная аттестация – дифференцированный зачет
	6


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад. ч
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Гидромеханические процессы и аппараты
	38ч / 24 ч 
	

	Тема 1.1

Общие вопросы прикладной гидромеханики в химической технологии 

	Содержание учебного материала
	10 ч / 8 ч
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Введение. Роль предмета в будущей профессии. Классификация процессов и аппаратов. Основные законы, лежащие в основе расчетов процессов и аппаратов. Гидростатика. Гидростатическое давление жидкости на дно и стенки сосуда. Гидродинамика. Объемный и массовый расходы жидкости, линейная и массовая скорости, их взаимосвязь. Материальный баланс потока жидкости. Энергетический баланс, принцип составления тепловых балансов. Уравнение Бернулли, геометрический смысл уравнения Бернулли. Гидродинамические режимы вязкой жидкости. Теория подобия, критерии гидродинамического подобия. Гидродинамическое сопротивление трубопроводов.
	2ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	8 ч
	

	
	Лабораторное занятие 1. Наблюдение и расчет режима движения жидкости.
	2 ч
	

	
	Лабораторное занятие 2. Определение гидравлического сопротивления трубопроводов.
	2 ч
	

	
	Практическое занятие 1. Определение гидростатического давления жидкости на дно сосуда, скорости движения жидкости, расход жидкости.
	4 ч
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Составить конспект по теме «Движение жидкости через зернистые и пористые слои. Основные характеристики зернистых и пористых слоев». Подготовить доклад на тему «Гидравлика кипящего (псевдоожиженного) слоя».  
	-
	

	Тема 1.2

Перемещение жидкостей и газов
	Содержание учебного материала 
	8 ч / 6 ч
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09 

	
	Трубопроводы, их устройство, соединение, арматура, материал изготовления, расчет трубопроводов.
Классификация гидравлических машин, основные параметры. Насосы динамического типа. Центробежные и поршневые насосы, их конструкция и работа. Перемещение, сжатие и разрежение газов. Поршневые компрессоры, их конструкция и работа.     
	2 ч 
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6 ч
	

	
	Лабораторное занятие 3. Снятие характеристик центробежного насоса.
	4 ч
	

	
	Практическое занятие 2. Расчет трубопровода, подбор диаметра по ГОСТ.
	2 ч
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Нарисовать схематично конструкции осевых, вихревых, шестеренчатых и струйных насосов, описать их принцип работы. Провести сравнительный анализ насосов различных типов. Составить конспект по теме «Конструкция и принцип действия центробежных компрессоров, вакуум-насоса». Составить таблицу «Сравнение и выбор компрессорных машин»
	-
	

	Тема 1.3

Разделение жидких и газовых гетерогенных систем
	Содержание учебного материала 
	10 ч / 6 ч
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Классификация гетерогенных систем, способы их разделения. Разделение в поле сил тяжести. Скорость осаждения. Расчет поверхности осаждения. Конструкция отстойников для жидких смесей. Разделение в поле сил давления. Фильтрование жидких и газовых неоднородных систем. Фильтрующие перегородки, требования к ним. Скорость фильтрования. Классификация фильтров. Разделение в поле инерционных сил. Центробежная очистка газовых неоднородных систем. Центробежное отстаивание, центробежное фильтрование.
	4ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6 ч
	

	
	Лабораторное занятие 4. Определение скорости свободного осаждения твердой частицы в жидкой среде.
	4 ч
	

	
	Практическое занятие 3. Расчет циклона и подбор его по каталогу.
	2 ч
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Составить конспект по теме «Электростатическая очистка газов. Акустическая очистка газов».
	-
	

	Тема 1.4

Перемешивание в жидких средах
	Содержание учебного материала 
	10ч / 4 ч
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09 

	
	Перемешивание, назначение процесса перемешивания. Способы и режим перемешивания. Типы механических мешалок, и их основные характеристики. 
	6 ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4 ч
	

	
	Практическое занятие 4. Выбор типа мешалки. Расчет мощности на валу мешалки. Подбор мешалки по ГОСТ.
	4 ч 
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Нарисовать схематично конструкцию лопастных, рамных, якорных, турбинных и пропеллерных мешалок, достоинства и недостатки, область применения мешалок различной конструкции. 
	-
	

	Раздел 2. Тепловые процессы и аппараты
	36 ч / 14 ч 
	

	Тема 2.1

Основы теплопередачи
	Содержание учебного материала 
	10 ч / 4 ч 
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Сущность и назначение процессов передачи теплоты. Способы теплопередачи. Механизм передачи теплоты (конвекция, теплопроводность, лучеиспускание). Тепловые нагрузки при нагревании, охлаждении, конденсации, испарении. Тепловые балансы с изменением и без изменения фазового состояния.

Теплопроводность. Закон Фурье. Теплопроводность твердых, жидких и газообразных веществ. Коэффициент теплопроводности, его физический смысл и размерность. Естественная и вынужденная конвекция. Уравнение передачи теплоты конвекцией (уравнение теплоотдачи). Коэффициент теплоотдачи, его физический смысл и размерность.

Тепловое подобие. Критерии теплового подобия, их физический смысл. Теплопередача. Основное уравнение теплопередачи, его физический смысл и назначение. Коэффициент теплопередачи, его физический смысл и размерность. Движущая сила процесса теплопередачи. Взаимное направление теплоносителей, его выбор. Определение средней температуры теплоносителей и температуры стенок со стороны горячего и холодного теплоносителей. Потери температуры в окружающую среду. 
	6 ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4 ч
	

	
	Практическое занятие 5. Составление тепловых балансов, определение расходов теплоносителей, коэффициент теплоотдачи и теплопередачи.
	4 ч
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Составить конспект по теме «Лучеиспускание. Законы Стефана-Больцмана и Кирхгоффа». Составить таблицу со сравнением передачи теплоты излучением и конвекцией.
	- 
	

	Тема 2.2
Источники энергии. Теплообменная аппаратура
	Содержание учебного материала 
	 14 ч / 6 ч 
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Топливно-энергетическая база России. Первичные и вторичные источники энергии. Способы подвода и отвода энергии. Нагревающие и охлаждающие агенты.
Теплообменная аппаратура. Классификация теплообменников. Поверхностные теплообменники с трубчатой поверхностью теплообмена, спиральные, блочные, аппараты с рубашками. Конструкционный материал для изготовления теплообменной аппаратуры. 
	8 ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6 ч
	

	
	Практическое занятие 6. Расчет ориентировочной поверхности кожухотрубчатого теплообменника и подбор его по каталогу.
	6 ч
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Составить конспект по теме «Конструкция и работа теплообменников», провести сравнение и выбор теплообменной аппаратуры.
	-
	

	Тема 2.3

Выпаривание растворов. Кристаллизация. Искусственное охлаждение
	Содержание учебного материала 
	   12 ч / 4 ч 
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Сущность и назначение процесса выпаривания. Способы выпаривания. Виды циркуляции раствора в выпарном аппарате. Конструкция выпарного аппарата. Классификация выпарных аппаратов. Материальный баланс процесса выпаривания. Температура кипения раствора, температурные потери. Многокорпусное выпаривание, его цель. 

Сущность и назначение процесса кристаллизации, способы проведения процесса, стадии и условия получения кристаллов заданного размера. 

Сущность процесса искусственного охлаждения, его применение в химической промышленности. Способы получения искусственного холода. Компрессорные машины, их основные узлы. Работа компрессорной холодильной машины. 
	8ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4 ч
	

	
	Практическое занятие 7. Определение температуры кипения, полезного температурного напора, расхода первичного греющего пара в однокорпусной выпарной установке.
	4 ч
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Выполнить схематично чертежи выпарных аппаратов с центральной циркуляционной трубой, с подвесной греющей камерой, с выносным кипятильником и с принудительной циркуляцией. Нарисовать схему многокорпусной выпарной установки. Составить таблицу «Конструкция и виды кристаллизаторов, достоинства и недостатки». Подготовить доклад на тему «Холодильные агенты, требования к ним». Подготовить доклад на тему «Принцип получения глубокого холода» с использованием Интернет-ресурсов.
	-
	

	Раздел 3. Массообменные процессы и аппараты
	60 ч / 22 ч
	

	Тема 3.1

Основы массопередачи
	Содержание учебного материала 
	   14 ч / 2 ч 
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Процессы межфазного массообмена, их характеристика и применение для разделения гомогенных гетерогенных систем. Способы выражения состава фаз. Равновесие между фазами.
Материальный баланс процесса массопередачи. Уравнение рабочей линии процесса массообмена. Уравнение массопередачи, уравнение молекулярной диффузии и конвективной диффузии, их физический смысл. Коэффициенты массопередачи, диффузии и массоотдачи, их размерность.
Движущая сила процесса массопередачи. Средняя движущая сила, способы ее нахождения. Число единиц переноса, высота единицы переноса. Рабочая высота аппарата. 
	12 ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2 ч
	

	
	Практическое занятие 8. Пересчет состава фаз. Построение рабочей линии процесса массопередачи.
	2 ч
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Составить конспект по теме «Массопередача в системах с твердой фазой. Критерии подобия в диффузионных процессах».
	-
	

	Тема 3.2

Сорбционные процессы
	Содержание учебного материала 
	16 ч / 8 ч 
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Сущность и назначение процесса абсорбции, его применение в химической технологии. Абсорбция для разделения гомогенных газовых систем. Абсорбенты, требования к ним. Физическая абсорбция и хемосорбция. Десорбция. Равновесие между фазами. Закон Генри. Влияние температуры и давления на растворимость газов в жидкостях.

Материальный баланс процесса абсорбции. Степень извлечения компонента. Расход абсорбента. Взаимное положение равновесной и рабочей линии процесса абсорбции. Методика построения линии равновесия и рабочей линии процесса абсорбции.  

Классификация абсорберов. Гидродинамика насадочных и барботажных абсорберов. Гидравлическое сопротивление насадочных и барботажных абсорберов. 

Сущность и назначение процесса адсорбции, его применение в химической технологии. Промышленные адсорбенты, требования к ним. Межфазное равновесие в процессах адсорбции. Классификация адсорберов.
	8 ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	8 ч
	

	
	Практическое занятие 9. Определение насадочного абсорбера, подбор аппарата по ГОСТ.
	4 ч
	

	
	Практическое занятие 10. Изучение конструкции и работы абсорбционной установки. Вычерчивание схемы абсорбционной установки по требованиям ЕСКД.
	4 ч
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Составить конспект по теме «Конструкция и работа насадочных и барботажных абсорберов, их достоинства и недостатки». Составить таблицу адсорберов различной конструкции, перечислить достоинства и недостатки различных адсорберов. 
	-
	

	Тема 3.3

Дистилляция и ректификация
	Содержание учебного материала 

Сущность и назначение процессов дистилляции и ректификации, их применение в химической промышленности. Равновесие между паром и жидкостью. Закон Рауля.
Материальный баланс процесса ректификации, уравнение рабочей линии процесса. Минимальное и рабочее флегмовое число. Построение диаграммы «х-у» и «t-х, у». Графоаналитический расчет непрерывной ректификации.
	12 ч / 6 ч 
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09


	
	
	6 ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6 ч
	

	
	Практическое занятие 11. Материальный баланс процесса ректификации. Пересчет состава фаз. 
	2 ч
	

	
	Практическое занятие 12. Определение теоретического числа тарелок ректификационной колонны.
	4 ч
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Нарисовать схемы ректификационных установок для непрерывного и периодического процессов, сделать вывод.
	-
	

	Тема 3.4

Экстракция.


	Содержание учебного материала
	8 ч / 2 ч
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Сущность и назначение процесса экстракции. Экстрагенты, требования к ним. Стадии экстракции. Жидкостная и твердожидкостная экстракция. Материальный баланс процесса экстракции.
	6 ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2 ч 
	

	
	Практическое занятие 13.  Определение диаметра насадочного экстрактора, подбор аппарата по каталогу. 
	2 ч
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Составить конспект по теме «Конструкция различных видов экстракторов», провести сравнительный анализ. 
	-
	

	Тема 3.5

Сушка. 


	Содержание учебного материала
	10 ч / 4 ч 
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Сущность и назначение процесса сушки. Способы сушки, свойства влажного и сухого воздуха. Материальный баланс сушки. Классификация сушильной аппаратуры.
	6 ч
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4 ч
	

	
	Практическое занятие 14. Построение теоретического процесса сушки на диаграмме «х-у», определение параметров процесса сушки, расхода воздуха и теплоты на сушку.
	4 ч
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовить доклад на тему «Область применения, достоинства и недостатки сушилок разной конструкции».    
	-
	

	Раздел 4. Механические процессы и аппараты
	4 ч 
	

	Тема 4.1 Измельчение твердых материалов


	Содержание учебного материала
	2 ч 
	ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Сущность процесса измельчения. Степень измельчения и его назначение. Способы и виды измельчения. Классификация машин для измельчения. 
	2 ч
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовить доклад на тему «Область применения, достоинства и недостатки измельчителей различной конструкции». 
	-
	

	Тема 4.2 Дозирование и смешивание твердых материалов
	Содержание учебного материала 
	2 ч
	

	
	Сущность и назначение процессов дозирования и смешивания материалов, их применение в химической промышленности. 
	2 ч
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовить доклад на тему «Достоинства и недостатки дозаторов и смесителей различной конструкции».   
	-
	

	Промежуточная аттестация
	6
	

	Всего:
	144 ч
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Лаборатория «Процессы и аппараты», оснащенная необходимым для реализации программы учебной дисциплины оборудованием, приведенным в п. 6.1.2.3 примерной образовательной программы по данной профессии.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Баранов Д.А. Процессы и аппараты химической технологии: учебное пособие для вузов / Д.А. Баранов. – СПб.: Лань, 2016. – 408 с.

2. Дытнерский Ю.И. Процессы и аппараты химической технологии: учеб. для хим.-технол. спец. / Ю.И. Дытнерский. – М.: Химия, 1992. – 382 с. 
3. Касаткин А.Г. Основные процессы и аппараты химической технологии / А.Г. Касаткин. – М.: Альянс, 2004. – 753 с.

4. Лащинский А.А. Основы конструирования и расчета химической аппаратуры: справочник / А.А. Лащинский, А.Р. Толчинский. - М.: Альянс, 2008. – 752 с. 

5. Павлов К.Ф. Примеры и задачи по курсу процессов и аппаратов химической технологии: учебное пособие для вузов / К.Ф. Павлов, П.Г. Романков, А.А. Носков. – Л.: Химия, 1987. – 576 с. 

6. Плановский А.Н. Процессы и аппараты химической технологии: учеб. для техникумов / А.Н. Плановский, В.М. Рамм, С.З. Каган. - М.: Химия, 1968. – 847 с. 

7. Разинов А.И. Процессы и аппараты химической технологии: учебное пособие / А.И. Разинов, А.В. Клинов, Г.С. Дьяконов. – Казань: Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2017. – 860 с.   

3.2.2. Основные электронные издания 

1. Гужель Ю.А. Процессы и аппараты химической технологии. Ч. 1. Гидромеханические процессы и аппараты: учебное пособие для СПО / Ю.А. Гужель. – Саратов: Профобразование, 2021. – 95 с.  

2. Гужель Ю.А. Процессы и аппараты химической технологии. Ч. 2. Тепловые процессы и аппараты: учебное пособие для СПО / Ю.А. Гужель. – Саратов: Профобразование, 2021. – 64 с. 

3. Гужель Ю.А. Процессы и аппараты химической технологии. Ч. 3. Массообменные процессы и аппараты: учебное пособие для СПО / Ю.А. Гужель. – Саратов: Профобразование, 2021. – 144 с. 

4. Романков П.Г. Методы расчета процессов и аппаратов химической технологии (примеры и задачи): учебное пособие для вузов / П.Г. Романков, В.Ф. Фролов, О.М. Флисюк. — СПб.: ХИМИЗДАТ, 2017. — 544 c. — ISBN 978-5-93808-290-8. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/67350.html
5. Фролов В.Ф. Лекции по курсу «Процессы и аппараты химической технологии» / В.Ф. Фролов. – СПб.: ХИМИЗДАТ, 2008. – 608 с. – ISBN 978-5-93808-158-1. – Текст: электронный // Электронно-библиотечная система Консультант студента: [сайт]. – URL: https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785938081581.html    

3.2.3. Дополнительные источники 
1. Бородулин Д.М. Процессы и аппараты химической технологии: учебное пособие / Д.М. Бородулин, В.Н. Иванец. – Кемерово: Кемеровский технологический институт пищевой промышленности. – 2007. – 168 с.   

2. Иоффе И.Л. Проектирование процессов и аппаратов химической технологии: учеб. для техникумов / И.Л. Иоффе. – Л.: Химия, 1991. – 352 с. 
3. Романков И.Г. Расчетные диаграммы и номограммы по курсу процессы и аппараты химической промышленности: учебное пособие / И.Г. Романков, М.И. Курочкина. – СПб.: Химия, 2015. – 56 с.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:

	классификации и физико-химических основ процессов химической технологии;

характеристики основных процессов химической технологии: гидромеханических, механических, тепловых и массообменных;

методик расчета материального и теплового балансов процессов и аппаратов;

методов расчета и принципы выбора основного и вспомогательного технологического оборудования;

типичных технологических систем химических производств и их аппаратурное оформление;

основных типов, устройств и принципов действия основных машин и аппаратов химических производств;

принципов выбора аппаратов с различными конструктивными особенностями.
	демонстрирует знания: 

классификации и физико-химических основ процессов химической технологии; характеристик основных процессов химической технологии:
гидромеханических, механических, тепловых и массообменных;

расчета материального и теплового балансов процессов и аппаратов;

расчета и принципов выбора основного и вспомогательного технологического оборудования;

типичных технологических систем химических производств и их аппаратурное оформление;

основных типов, устройств и принципов действия основных машин и аппаратов химических производств;

принципов выбора аппаратов с различными конструктивными особенностями.
	фронтальный опрос, письменные и устные формы опроса, тестирование, решение практических задач, доклады;

оценка результатов выполнения лабораторных и практических работ, творческих заданий, тестирования.


	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:

	читать, выбирать, изображать и описывать технологические схемы;

выполнять материальные и энергетические расчеты процессов и аппаратов;

выполнять расчеты характеристик и параметров конкретного вида оборудования;

обосновывать выбор конструкции оборудования для конкретного производства;

обосновывать целесообразность выбранных технологических схем;

осуществлять подбор стандартного оборудования по каталогам и ГОСТам.   
	демонстрировать умения: читать, выбирать, изображать и описывать технологические схемы;

выполнять материальные и энергетические расчеты процессов и аппаратов;

выполнять расчеты характеристик и параметров конкретного вида оборудования;

обосновывать выбор конструкции оборудования для конкретного производства;

обосновывать целесообразность выбранных технологических схем;
осуществлять подбор стандартного оборудования по каталогам и ГОСТам.   
	экспертное наблюдение и оценка за ходом выполнения лабораторных и практических работ, творческих заданий.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОП.05 Общая химическая технология»
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «Общая химическая технология» является обязательной частью общепрофессионального цикла примерной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по профессии.
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 02, ОК 04, ОК5, ОК 06.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания.

	Код 
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК.2.1, ПК.2.2

ПК 2.3,
ПК.2.4,
ОК 02, 

ОК 03,
ОК 07


	определять оптимальные условия проведения химико-технологических процессов;

составлять и делать описание технологических схем химических процессов.

	основные типы, конструктивные особенности и принцип работы технологического оборудования химических производств;

теоретические основы физических, физико-химических и химических процессов;

технологические системы основных химических производств и их аппаратурное оформление.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	72

	в т.ч. в форме практической подготовки
	42

	в т.ч. 

	теоретическое обучение
	38

	практические занятия 
	22

	Самостоятельная работа 
	

	Промежуточная аттестация дифференцированный зачет
	2


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, ак.ч. / в том числе в форме практической подготовки, ак.ч.
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Общая химическая технология

	Тема 1.1. Сырьевая база химических производств  
	Содержание учебного материала
	12/ч/4ч
	ПК.2.1, ПК.2.2

ПК 2.3, ПК.2.4, ОК 02, ОК 03, ОК 07

	
	Сырье в химическом производстве, основные понятия. 

Классификация сырья. Ресурсы и рациональное использование сырья. Подготовка химического сырья к переработке. Обогащение твердого сырья физическими, химическими и физико-химическими методами.
	8ч
	

	
	В том числе практические и лабораторные занятия
	4ч
	

	
	Практическое занятие 1. Расчет основных технико-экономических показателей в процессах производства химических веществ.
	4
	

	Тема 1.2.
Вода и воздух в химической промышленности 

	Содержание учебного материала
	14ч/4ч.


	ПК.2.1, ПК.2.2

ПК 2.3, ПК.2.4, ОК 02, ОК 03, ОК 07

	
	Вода в производстве химических веществ. Значение воды. Основные показатели качества природных вод. Способы очистки питьевой и промышленных вод. Воздух – источник сырья, реагент, теплоноситель, другие области использования. Влажность воздуха, очистка воздуха.
	10ч
	

	
	В том числе практические и лабораторные занятия


	4ч
	

	
	Практическое занятие 2. Выполнение технологических расчетов (материальных) в производствах химических веществ.
	4ч
	

	Тема 1.3.  Технико-экономические показатели химических производств 
	Содержание учебного материала
	20ч/8ч
	ПК.2.1, ПК.2.2

ПК 2.3, ПК.2.4, ОК 02, ОК 03, ОК 07

	
	Технико-экономические показатели химических производств. Расходные коэффициенты, выход готового продукта, селективность, производительность, интенсивность, экономическая эффективность производства. 
	12ч
	

	
	Практическая работа 3. Расчет основных показателей химических превращений исходных веществ, выхода продукта
	4ч
	

	
	Практическое занятие 4. Выполнение технологических расчетов (материальных) в производствах химических веществ
	4ч
	

	Тема 1.4. Энергия в химическом производстве 
	Содержание учебного материала
	16ч/6ч
	

	
	Использование энергии в химической промышленности. Источники энергии. Рациональное использование энергии в химической промышленности. Новые виды энергии в химической промышленности.
	10ч
	ПК.2.1, ПК.2.2

ПК 2.3, ПК.2.4, ОК 02, ОК 03, ОК 07

	
	Практическая работа 5. Выполнение технологических расчетов (материальных) в производствах химических веществ
	2ч
	

	
	Практическая работа 6. Решение типовых задач.
	2ч
	

	Промежуточная аттестация дифференцированный зачет
	2ч
	

	Всего:
	72 ч
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Химических дисциплин», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программой по профессии.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список, может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные и электронные издания

1. Закгейм А.Ю. Общая химическая технология: введение в моделирование химико-технологических процессов [Электронный ресурс]: учеб. пособие / А. Ю. Закгейм. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Логос, 2018. - 304 с. - (Новая университетская библиотека). http://znanium.com/bookread.php?book=468690  

2. Кузнецова И.М., Харлампиди Х. Э. Общая химическая технология. Основные концепции проектирования ХТС. - 2-е изд., перераб. - СПб.: Лань, 2017. - 384 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=45973  

3. Курамшин А.И. Методические указания к практическим работам по химической технологии. Анализ жиров и растительных масел / А.И. Курамшин, А.В. Ильин, Е.В. Колпакова, А.Ф. Аксунова, В.И. Галкин - Казань: Изд-во Казан. ун-та, 2016. - 31 с. https://kpfu.ru//staff_files/F_728871777/Zhiry_final_1_.pdf  

4. Методические указания к курсу химическая технология (анализ нефти и нефтепродуктов) /А.А.Собанов, Л.М.Бурнаева, И.В. Галкина, Е.В.Тудрий - Казань: Казанский университет, 2019. - 56 с. Режим доступа: http://kpfu.ru/docs/F863169081/%C0%ED%E0%EB%E8%E7%20%ED%E5%F4%F2%E8.pdf  

5. Харлампиди, Х.Э. Общая химическая технология. Методология проектирования химико-технологических процессов [Электронный ресурс]: учебник / Х.Э. Харлампиди.  Электрон. дан. Санкт-Петербург: Лань, 2017.  448 с.  Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/37357.
3.2.2. Основные электронные издания

1. ХиМиК.ру URL: https://xumuk.ru/ (дата обращения: 27.02.2024).http://www.xumuk.ru/

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

	основные типы, конструктивные особенности и принцип работы технологического оборудования химических производств;
теоретические основы физических, физико-химических и химических процессов;
технологические системы основных химических производств и их аппаратурное оформление.
	знает основные принципы организации химического производства, его структуры, методы оценки эффективности производства;

знает технологию производства, как средство профессиональной деятельности; 
понимает взаимосвязь естественнонаучных дисциплин применительно к технологическому процессу;

обладает способностью и готовностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности;

знает теоретические основы химии и основные законы в главных процессах химической переработки для понимания технологии производства;
знает основные принципы выбора рациональной системы регулирования технологических процессов;

владеет теоретическими знаниями об основных составляющих химико-технологического процесса и их взаимосвязи: сырье, энергия, химические, механические, гидромеханические, тепловые и массообменные процессы; основами составления материального и энергетического балансов, расчета технологического оборудования.
	экспертная оценка результатов деятельности

обучающегося при выполнении и защите результатов

практических занятий, лабораторных работ;
оценка проектной работы,

решений ситуационных задач, дифференцированного

зачета.

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	определять оптимальные условия проведения химико-технологических процессов;
составлять и делать описание технологических схем химических процессов.
	умеет определять основные статические и динамические характеристики объектов;

умеет выбирать рациональную систему регулирования технологического процесса;

обладает навыками по эксплуатации основных видов оборудования, по ведению и регулированию технологического режима отдельных аппаратов и установок в целом;

выбирает рациональную систему регулирования технологического процесса;

способен выявлять и устранять отклонения от режимов работы технологического оборудования и параметров;
выбирает технические средства и технологии с учетом экологических последствий их применения;

анализирует техническую документацию;

умеет составлять и делать описание технологических схем химических процессов;

умеет обосновывать целесообразность выбранной технологической схемы и конструкции оборудования.
	экспертная оценка результатов деятельности

обучающегося при выполнении и защите результатов

практических занятий, лабораторных работ;
оценка проектной работы,

решений ситуационных задач, дифференцированного

зачета.


Приложение 2.6
к ПОП по профессии

 18.01.35 Аппаратчик –оператор производства химических соединений
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОП.06 Охрана труда»
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:
Учебная дисциплина «Охрана труда» является обязательной частью общепрофессионального цикла примерной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по профессии.
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 2.5, ОК 01, 

ОК 02, ОК 04, 

ОК 07, ОК 09


	проводить анализ травмоопасных и вредных факторов в сфере профессиональной деятельности; соблюдать требования по безопасному ведению технологического процесс

проводить мониторинг объектов производства и окружающей среды.
	особенности обеспечения безопасных условий в сфере профессиональной деятельности;

систему мер по безопасной эксплуатации опасных производственных объектов и снижению вредного воздействия на окружающую среду; 

экологическую политику развития производства.
 


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	36

	в т.ч. в форме практической подготовки
	8

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	36

	лабораторные работы 
	4

	практические занятия 
	4

	Самостоятельная работа 
	-

	Промежуточная аттестация зачет
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, ак. ч.
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Управление безопасностью труда
	16ч
	

	Тема 1.1 Правовые, нормативные и организационные основы безопасности труда


	Содержание учебного материала
	8
	ПК 2.5, ОК 01, 

ОК 02, ОК 04, 

ОК 07, ОК 09

	
	Основные понятия и терминология безопасности труда. Основные задачи охраны труда. Правовые и нормативные основы безопасности труда. Федеральный закон «Об основах охраны труда в РФ», Трудовой кодекс РФ.

Гигиенические нормативы, санитарные нормы и правила, система стандартов безопасности труда (ССБТ) Госстандарта России.

Организационные основы безопасности труда. Организация охраны труда на предприятиях. Обучение и проверка знаний по охране труда. Виды инструктажа.
	8

	

	Тема 1.2 Обеспечение защиты окружающей среды
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Организация работ по снижению вредного воздействия химических производств на окружающую среду, совершенствование конструкций оборудования, разработка схем утилизации промышленных отходов. Разработка безотходных технологий и производств, внедрение энергосберегающих технологий
	8
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Подготовка сообщений по темам:

· «Роль охраны труда на производстве»

· «Виды ответственности за нарушение трудового законодательства»
	-
	

	Раздел 2. Идентификация и воздействие на человека негативных факторов производственной среды
36ч / 8ч
	36ч / 8ч
	

	Тема 2.1 Классификация и номенклатура негативных факторов
	Содержание учебного материала
	10/2
	ПК 2.5, ОК 01, 

ОК 02, ОК 04, 

ОК 07, ОК 09

	
	Классификация негативных факторов. Источники и характеристики негативных факторов.

Производственный травматизм. Расследование и учет несчастных случаев на производстве. Анализ причин травматизма. 
	8

	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	

	
	Практическое занятие №1 Расследование, оформление и учет несчастных случаев на производстве


	2
	

	Тема 2.2 Защита человека от вредных и опасных производственных факторов


	Содержание учебного материала
	18ч. /2ч 
	

	
	Защита человека от физических негативных факторов. Меры защиты от действия шума, вибрации, способы защиты от воздействия электромагнитных и ионизирующих излучений. Электробезопасность, действие тока на организм человека, классификация помещений по степени опасности поражения электрическим током, меры и средства защиты, оказание первой помощи. Защита человека от химических и биологических факторов. Нормирование химических и биологических факторов, понятие о ПДК. Защита человека от опасности механического травмирования. Обеспечение безопасности подъемно-транспортного оборудования, принципы безопасности при эксплуатации химического оборудования. Защита человека от опасных факторов комплексного характера. Характеристика пожароопасных и взрывоопасных веществ, противопожарная защита, методы и средства тушения пожаров. Герметичность систем, находящихся под давлением, опасности возникающие при нарушении герметичности.
	16
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	

	
	Практическое занятие №2 Классификация помещений по взрывопожароопасным свойствам применяемых веществ.
	2
	

	Тема 2.3 Микроклимат помещений и производственное освещение


	Содержание учебного материала
	6/4
	

	
	Нормирование параметров микроклимата производственных помещений. Влияние климата на здоровье человека. Методы обеспечения комфортных климатических условий в рабочих помещениях. Вентиляция   производственных помещений.

Рациональное производственное освещение. Организация рабочего места для создания комфортных зрительных условий.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	Лабораторное занятие 1 Тема: Определение параметров воздушной среды рабочей зоны.

Лабораторное занятие 2 Тема; Контроль производственного освещения


	2

2
	

	Промежуточная аттестация - зачет
	2
	

	Всего:
	36 ч.
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Охраны труда», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программой по профессии.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания

1. Беляков Г.И. Охрана труда и техника безопасности: учебник для СПО - Москва: Юрайт, 2017 – 404 с.

2. Бубнов В.Г. Инструкция по оказанию первой помощи при несчастных случаях на производстве, -М.: Гало Бубнов, 2012.

3. ГОСТ 12.0.004-90 «Организация обучения безопасности труда»

4. ГОСТ 12.1.005-88. Общие санитарно- гигиенические требования к воздуху рабочей зоны.

5. Инструкция по применению и испытанию средств защиты, используемых в электроустановках, -М: Омега-Л, Рипол Классик 2017.

6. Маньков В.Д. Методическое пособие по изучению и применению "Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок", - М.:Аксиома Электро, 2016.

7. Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации. Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок. - М: Энас, 2018.

8. Правила по охране труда при эксплуатации промышленного оборудования, М.: Нормативка, 2017.

9. Федеральный закон от 28 декабря 2013 года № 426-ФЗ «О специальной оценке условий труда»

3.2.2. Основные электронные издания 

1. Безопасность в техносфере [Электронный ресурс]. – URL: http://www.magbvt.ru. 

2. Информационный портал по охране труда [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.trudohrana.ru/
3. Трудовой кодекс Российской Федерации (последняя редакция) [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.trudkodeks.ru/
4. Электронные журналы по охране труда, http://magazinot.ru/zhurnaly_po_ohrane_truda_i_tehnike_bezopasnosti/?uid%3A00071616. 

5. Электронный журнал "Охрана труда и техника безопасности на промышленных предприятиях", http://ohrprom.panor.ru/. 

6. Электронный журнал «Охрана труда в вопросах и ответах», http://e.otruda.ru/. 
7. Энциклопедия безопасности жизнедеятельности [Электронный ресурс]. –– URL: http://bzhde.ru. 
3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. ГН 2.2.5.1313-03. «Предельно допустимые концентрации (ПДК) вредных веществ в воздухе рабочей зоны»

2. Девисилов В.А. Охрана труда: учебник – 5-е исп. И доп. – Москва ФОРУМ- ИНФРА-М, 2013.- 512с.

3. Коробков В.И. Охрана труда. – Москва: ЮНИТИ.2010.- 239с.

4. Марнина Л.К. Безопасность труда в химической промышленности. – Москва Академия, 2008 – 526с.

5. Постановление Минтруда РФ № 73 от 24.10.2002 «Об утверждении форм документов, необходимых для расследования и учета несчастных случаев на производстве, и Положения об особенностях расследования несчастных случаев на производстве в отдельных отраслях и организациях»

6. Российская Федерация. Законы. Трудовой Кодекс Российской Федерации.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

	особенности обеспечения безопасных условий в сфере профессиональной деятельности;
систему мер по безопасной эксплуатации опасных производственных объектов и снижению вредного воздействия на окружающую среду; 

экологическую политику развития производства.

	Демонстрирует:

высокий уровень знания основных понятий, принципов и законов в области защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий;

системные знания требований по охране труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды при выполнении монтажных работ, техническом обслуживании и ремонте промышленного оборудования. 
	Фронтальный опрос.

Письменный и устный опрос 

Экспертная оценка решений ситуационных задач

Экспертное наблюдение за ходом выполнения лабораторных и практических работ.

Экспертная оценка результатов выполнения лабораторных и практических работ.


	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	проводить анализ травмоопасных и вредных факторов в сфере профессиональной деятельности;
соблюдать требования по безопасному ведению технологического процесс;
проводить мониторинг объектов производства и окружающей среды.

	демонстрирует умение использовать средства индивидуальной защиты и оценивать правильность их применения;
владеет навыками безопасного ведения технологических процессов;

демонстрирует умения проводить анализ состояния окружающей среды при проведении технологических процессов.
	Экспертное наблюдение за ходом выполнения лабораторных и практических работ.

Экспертная оценка результатов выполнения лабораторных и практических работ

Экспертная оценка решений ситуационных задач по безопасному ведению технологических процессов.



Приложение 2.7
к ПОП по профессии

 18.01.35 Аппаратчик –оператор производства химических соединений
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

 «ОП.07 Основы автоматизации технологических процессов»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина «Основы автоматизации технологических процессов» является обязательной частью общепрофессионального цикла примерной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по профессии.
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 2.2, ПК 2.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09
	выбирать тип контрольно-измерительных приборов и средств автоматизации под задачи производства и аргументировать свой выбор; 

снимать показания КИПиА и оценивать достоверность информации;

регулировать параметры технологического процесса по показаниям контрольно-измерительных приборов и аппаратуры вручную и дистанционно с использованием средств автоматизации.


	классификацию, виды, назначение и основные характеристики типовых контрольно-измерительных приборов, автоматических и сигнальных устройств по месту их установки, устройству и принципу действия (электрические, электронные, пневматические, гидравлические и комбинированные датчики и исполнительные механизмы, интерфейсные, микропроцессорные и компьютерные устройства);

-основные понятия и определения метрологии;

основы измерения, регулирования, контроля и автоматического управления параметрами технологического процесса;

состояние и перспективы развития автоматизации технологических процессов.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	108

	в т.ч. в форме практической подготовки
	64

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	

	лабораторные работы 
	12

	практические занятия 
	-

	Самостоятельная работа 
	-

	Промежуточная аттестация - дифференцированный зачет
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, ак.ч.
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Основы метрологии и средств измерений
	12 (2)
	

	Тема 1.1

Основы метрологии
	Содержание учебного материала
	
	ПК 2.2, ПК 2.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Общие вопросы измерений. Методы измерений. Классификация средств измерений. Метрологические характеристики средств измерений. Погрешности измерений и их оценка.                                                                  
	2
	

	
	
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2


	

	
	Лабораторное занятие 1. Определение погрешности шкал измерительных приборов. 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 1.2 Средства измерительной техники.
	Содержание учебного материала 
	
	ПК 2.2, ПК 2.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Государственная система приборов. Виды унифицированных выходных сигналов. Измерительные преобразователи и системы дистанционной передачи. Система автоматического контроля. Структурные схемы систем автоматического контроля.
	2
	

	
	
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	
	

	Раздел 2. Приборы и средства автоматизации для управления технологическими процессами
	44 (10)
	

	Тема 2.1

Средства измерения температуры.
	Содержание учебного материала 
	
	ПК 2.2, ПК 2.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Общие сведения и классификация приборов измерения температуры. Термометры расширения и манометрические термометры.

Термометры сопротивления, их НСХ и вторичные приборы. 

Термоэлектрические преобразователи, их НСХ и вторичные приборы. 
	2
	

	
	
	2
	

	
	
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	Лабораторное занятие 2. Изучение работы и поверка преобразователей температуры.
	2
	

	
	Лабораторное занятие 3. Изучение конструкции и поверка автоматического уравновешенного моста
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 2.2 Средства измерения давления и разности давления.
	Содержание учебного материала
	
	ПК 2.2, ПК 2.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Общие сведения и классификация приборов давления. Жидкостные и грузопоршневые манометры: назначение, виды, принцип действия. Деформационные приборы давления: назначение, виды, принцип действия. Преобразователи давления и разности давления с пневматическим и электрическим выходными сигналами. Назначение, виды, принцип действия.
	1
	

	
	
	2
	

	
	
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	 Лабораторное занятие 4. Поверка технического манометра при помощи грузопоршневого манометра.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 2.3 Средства измерения расхода и количества материалов
	Содержание учебного материала
	
	ПК 2.2, ПК 2.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Общие сведения и классификация приборов расхода и количества материалов. Измерение количества жидкостей и газа. Методы измерения расхода вещества. Измерение расхода методом переменного перепада давления. Измерение расхода методом постоянного перепада давления. Бесконтактные расходомеры: назначение, виды, принцип действия. Измерение количества и расхода твердых и сыпучих материалов.
	1
	

	
	
	2
	

	
	
	2
	

	
	
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 2.4 Средства измерения уровня жидкостей и сыпучих материалов 
	Содержание учебного материала
	
	ПК 2.2, ПК 2.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Измерение уровня жидкостей. Визуальные, поплавковые, буйковые и гидростатические уровнемеры: назначение, виды, принцип действия. Электрические и ультразвуковые уровнемеры: назначение, виды, принцип действия. Измерение уровня сыпучих веществ.
	2
	

	
	
	2
	

	
	
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	Лабораторное занятие 5. Изучение работы и поверка микроволнового уровнемера.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 2.5 Средства измерения физических свойств веществ.
	Содержание учебного материала
	
	ПК 2.2, ПК 2.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Измерение плотности, вязкости и влажности веществ.  Измерение концентрации газов: применяемые методы и типы приборов.
	2
	

	
	
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 2.6 Средства измерения состава веществ
	Содержание учебного материала
	
	ПК 2.2, ПК 2.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Определение состава газа газоанализаторами (многокомпонентный анализ). Хроматографический метод анализа газовых смесей. рН - метрия.
	2
	

	
	
	2
	

	
	
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	Лабораторное занятие 6. Исследование работы промышленной хроматографической установки.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Раздел 3 Основы теории автоматического регулирования
	14(0)
	

	Тема 3.1 

Основные понятия САР
	Содержание учебного материала
	
	ПК 2.2, ПК 2.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Основные понятия и определения. Функциональная схема САР. Принципы регулирования. Классификация САР.
	2
	

	
	
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 3.2 Объекты регулирования и их свойства.
	Содержание учебного материала
	
	ПК 2.2, ПК 2.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Объекты регулирования.  Классификация объектов регулирования. Свойства объектов регулирования.
	2
	

	
	
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 3.3 Автоматические регуляторы и их характеристики.
	Содержание учебного материала
	
	ПК 2.2, ПК 2.3, ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 07, ОК 09

	
	Основные понятия и классификация автоматических регуляторов. Типовые законы регулирования. Выбор автоматического регулятора для заданного объекта регулирования.
	2
	

	
	
	2
	

	
	
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Промежуточная аттестация - дифференцированный зачет
	2
	

	Всего:
	72 ч.
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатория «Автоматизация технологических процессов», оснащенная необходимым для реализации программы учебной дисциплины оборудованием, приведенным в п. 6.1.2.3 примерной образовательной программы по данной профессии.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Автоматизация производства: учебник для среднего профессионального образования / О. С. Колосов [и др.]; под общей редакцией О. С. Колосова. — Москва: Издательство Юрайт, 2020. — 291 с. — (Профессиональное образование). 
2. Основы автоматизации технологических процессов: учебное пособие для среднего профессионального образования / А. В. Щагин, В. И. Демкин, В. Ю. Кононов, А. Б. Кабанова. — Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 163 с.

3. Сергеев А. Г.  Метрология: учебник и практикум для среднего профессионального образования / А. Г. Сергеев. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 322 с. — (Профессиональное образование). 

4. Шишмарёв В.Ю. Основы автоматизации технологических процессов: учебник / В.Ю. Шишмарёв. — Москва: КНОРУС, 2022. — 406 с. — (Среднее профессиональное образование).

5. Шишмарев В.Ю. Технические измерения и приборы: учебник для среднего профессионального образования/ В.Ю. Шишмарев. – 3-е изд., перераб. и доп.- Москва: Издательство Юрайт, 2019. -377с.- (Профессиональное образование).

3.2.2. Основные электронные издания 

1. Автоматизация производства: учебник для среднего профессионального образования / О. С. Колосов [и др.]; под общей редакцией О. С. Колосова. — Москва: Издательство Юрайт, 2020. — 291 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10317-5. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/456542 

2. Сергеев А. Г.  Метрология: учебник и практикум для среднего профессионального образования / А. Г. Сергеев. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 322 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04313-6. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/469813 
3. Шишмарёв В.Ю. Основы автоматизации технологических процессов: учебник / В.Ю. Шишмарёв. — Москва: КНОРУС, 2022. — 406 с. — ISBN 978-5-406-09636-9. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система BOOK.ru.-URL:https://book.ru/book/943231

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. Клевлеев В.М., Кузнецова И.А., Попов Ю.П. Метрология, стандартизация и сертификация: Учебник. - М.: ФОРУМ-ИНФРА-М, 2004. -256 с.

2. Полоцкий Л.М., Лапшенков Г.И. Автоматизация химических производств. Теория, расчет и проектирование систем автоматизации. – М.: Химия, 1982. – 296 с.

3. Шкатов Е.Ф. Лабораторный практикум по приборам контроля и регулирования: Учебное пособие. - М.: Химия, 1990. - 216 с.

4. Шкатов Е.Ф., Шувалов В.В. Основы автоматизации технологических процессов химических производств. - М.: Химия, 1988. – 304 с.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

	классификацию, виды, назначение и основные характеристики типовых контрольно-измерительных приборов, автоматических и сигнальных устройств по месту их установки, устройству и принципу действия (электрические, электронные, пневматические, гидравлические и комбинированные датчики и исполнительные механизмы, интерфейсные, микропроцессорные и компьютерные устройства);

основные понятия и определения метрологии;

основы измерения, регулирования, контроля и автоматического управления параметрами технологического процесса;

состояние и перспективы развития автоматизации технологических процессов. 
	демонстрирует полноту и точность знаний теоретического материала, не допустил ошибок; 

свободно оперирует основными понятиями, может обосновать свои суждения, привести необходимые примеры;

применяет полученные знания при выполнении лабораторных работ;

полно и аргументировано отвечает на вопросы по содержанию задания. 

	повседневное наблюдение за учебной работой обучающихся; экспертное наблюдение за ходом выполнения лабораторных работ; оценка результатов выполнения работы на уроке, письменных работ; устный опрос индивидуальный или фронтальный; тестирование. 



	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	выбирать тип контрольно-измерительных приборов и средств автоматизации под задачи производства и аргументировать свой выбор; 

снимать показания КИПиА и оценивать достоверность информации;
регулировать параметры технологического процесса по показаниям контрольно-измерительных приборов и аппаратуры вручную и дистанционно с использованием средств автоматизации.


	демонстрирует:

умения выбирать тип контрольно-измерительных приборов и средств автоматизации под задачи производства и аргументировать свой выбор; 
навыки снимать показания КИПиА и умения оценивать достоверность информации;

навыки регулирования параметров технологического процесса по показаниям контрольно-измерительных приборов и аппаратуры вручную и дистанционно с использованием средств автоматизации.
	наблюдение за ходом выполнения лабораторной работы; экспертная оценка результатов выполнения лабораторной работы; наблюдение за деятельностью при выборе контрольно-измерительных приборов и средств автоматизации под задачи производства; наблюдение за деятельностью во время снятия показаний КИПиА; наблюдение за деятельностью во время регулирования параметров технологического процесса по показаниям контрольно-измерительных приборов и аппаратуры вручную и дистанционно с использованием средств автоматизации; экспертная оценка результатов деятельности обучающихся.


Приложение 2.8
к ПОП по профессии 

18.01.35 Аппаратчик – оператор производства химических соединений
ПРИМЕРНАЯ РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ     

СГ.01 ИСТОРИЯ РОССИИ

Рабочая программа формируется образовательной организацией на основе примерной рабочей программы, размещенной в реестре ПОП
https://reestrspo.firpo.ru/usefulResource/9
2024 г. 

Приложение 2.9
к ПОП по профессии 

18.01.35 Аппаратчик – оператор производства химических соединений
ПРИМЕРНАЯ РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ                 СГ.02 ИНОСТРАННЫЙ ЯЗЫК В ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

Рабочая программа формируется образовательной организацией на основе примерной рабочей программы, размещенной в реестре ПОП
https://reestrspo.firpo.ru/usefulResource/9
2024 г.
Приложение 2.10
к ПОП по профессии 

18.01.35 Аппаратчик – оператор производства химических соединений
ПРИМЕРНАЯ РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ         СГ.03 БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Рабочая программа формируется образовательной организацией на основе примерной рабочей программы, размещенной в реестре ПОП
https://reestrspo.firpo.ru/usefulResource/9
2024 г.
Приложение 2.11
к ПОП по профессии

18.01.35 Аппаратчик –оператор производства химических соединений

ПРИМЕРНАЯ РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ                СГ.04 ФИЗИЧЕСКАЯ КУЛЬТУРА

Рабочая программа формируется образовательной организацией на основе примерной рабочей программы, размещенной в реестре ПОП
https://reestrspo.firpo.ru/usefulResource/9
2024 г.
Приложение 2.12
к ПОП по профессии

18.01.35 Аппаратчик–оператор производства химических соединений

ПРИМЕРНАЯ РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ                     СГ.05 ОСНОВЫ ФИНАНСОВОЙ ГРАМОТНОСТИ
Рабочая программа формируется образовательной организацией на основе примерной рабочей программы, размещенной в реестре ПОП
https://reestrspo.firpo.ru/usefulResource/9
2024 г.
Приложение 2.13
к ПОП по профессии

 18.01.35 Аппаратчик –оператор производства химических соединений

ПРИМЕРНАЯ РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ      СГ.06 ОСНОВЫ БЕРЕЖЛИВОГО ПРОИЗВОДСТВА

Рабочая программа формируется образовательной организацией на основе примерной рабочей программы, размещенной в реестре ПОП
https://reestrspo.firpo.ru/usefulResource/9
2024 г.
Приложение 3

к ПОП по профессии
18.01.35 Аппаратчик-оператор производства химических соединений
ПРИМЕРНАЯ РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ВОСПИТАНИЯ
Примерная рабочая программа воспитания разрабатывается на основе примерной программы воспитания по УГПС 18.00.00, одобренной решением ФУМО СПО протоколом от 18.08.2023 №5 

и размещенной в реестре по ссылке: https://reestrspo.firpo.ru/usefulResource/8 

2024 г. 
Приложение 4
к ПОП по профессии
18.01.35 Аппаратчик-оператор производства химических соединений

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА 
ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ

2024 г.

СОДЕРЖАНИЕ

3Общие положения

Примерные требования к проведению демонстрационного экзамена
5


Общие положения

Примерная программа государственной итоговой аттестации (далее – примерная программа ГИА) выпускников по профессии 18.01.35 Аппаратчик-оператор производства химических соединений разработана в соответствии с Законом Российской Федерации от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», Приказом Минпросвещения России от 08.11.2021 № 800 «Об утверждении Порядка проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам среднего профессионального образования», ФГОС СПО по профессии 18.01.35 Аппаратчик-оператор производства химических соединений, и определяет совокупность требований к ее организации и проведению.

Цель государственной итоговой аттестации – установление соответствия результатов освоения обучающимися образовательной программы по профессии 18.01.35 Аппаратчик-оператор производства химических соединений соответствующим требованиям ФГОС СПО с учетом требований регионального рынка труда, их готовность и способность решать профессиональные задачи. 

Задачи государственной итоговой аттестации:

– определение соответствия навыков, умений и знаний выпускников современным требованиям рынка труда, квалификационным требованиям ФГОС СПО и регионального рынка труда;

– определение степени сформированности профессиональных компетенций, личностных качеств, соответствующих ФГОС СПО и наиболее востребованных на рынке труда.

По результатам ГИА выпускнику по профессии 18.01.35 Аппаратчик-оператор производства химических соединений присваивается квалификация: Аппаратчик-оператор производства химических соединений.

Примерная программа ГИА является частью основной ПОП-П по программе подготовки квалифицированных рабочих, служащих и определяет совокупность требований к ГИА, в том числе к содержанию, организации работы, оценочным материалам ГИА выпускников по данной профессии.

Выпускник, освоивший образовательную программу, должен быть готов к выполнению видов деятельности, предусмотренных образовательной программой (таблица 1), и демонстрировать результаты освоения образовательной программы (таблица 2).
Таблица 1 

Виды деятельности

	Код и наименование 

вида деятельности (ВД)
	Код и наименование 

профессионального модуля (ПМ), 

в рамках которого осваивается ВД

	1
	2

	В соответствии с ФГОС

	ВД 01. Обслуживание эксплуатируемого технологического оборудования
	ПМ 01. Обслуживание эксплуатируемого технологического оборудования

	ВД 02. Ведение технологических процессов производства удобрений и азотных соединений (по выбору)
	ПМ 02. Ведение технологических процессов производства удобрений и азотных соединений (по выбору)

	ВД 02. Ведение технологических процессов производства неорганических веществ (по выбору)
	ПМ 02. Ведение технологических процессов производства неорганических веществ (по выбору)

	ВД 02. Ведение технологических процессов производства неорганических веществ (по выбору)
	ПМ 02. Ведение технологических процессов производства органических веществ (по выбору)

	По запросу отрасли (при наличии)

	ВД 0Х. наименование ВД
	ПМ 0Х. наименование ПМ


Таблица 2 

Перечень результатов, демонстрируемых выпускником

	Оцениваемые виды деятельности 
	Профессиональные компетенции

	Обслуживание эксплуатируемого технологического оборудования
	ПК 1.1. Подготавливать оборудование к пуску и выводить оборудование на технологический режим.  

	
	ПК 1.2. Выявлять и устранять неисправности в работе оборудование и коммуникаций. 

	
	ПК 1.3. Осмотр, оценка состояния, опробование, включение в работу после работу оборудования и коммуникаций. 

	Ведение технологических процессов производства удобрений и азотных соединений (по выбору)
	ПК 2.1. Производить подготовку и загрузку сырья и материалов в аппараты.

	
	ПК 2.2. Осуществлять контроль и регулирование параметров технологического процесса по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатов анализов. 

	
	ПК 2.3. Производить отбор проб, проведение анализов и определение характеристик сырья, полупродуктов и продуктов по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатов анализов. 

	
	ПК 2.4. Вести учет сырья и количества полученной продукции.

	
	ПК 2.5. Соблюдать требования охраны труда и безопасности на производстве.

	
	ПК 2.6. Осуществлять плановую и аварийную остановку оборудования в соответствии с требованиями нормативно-технических документов.

	
	ПК 2.7. Вести технологическую документацию.


	Оцениваемые виды деятельности 
	Профессиональные компетенции

	Обслуживание эксплуатируемого технологического оборудования
	ПК 1.1. Подготавливать оборудование к пуску и выводить оборудование на технологический режим.  

	
	ПК 1.2. Выявлять и устранять неисправности в работе оборудование и коммуникаций. 

	
	ПК 1.3. Осмотр, оценка состояния, опробование, включение в работу после работу оборудования и коммуникаций. 

	Ведение технологических процессов производства неорганических веществ (по выбору)
	ПК 2.1. Производить подготовку и загрузку сырья и материалов в аппараты.

	
	ПК 2.2. Осуществлять контроль и регулирование параметров технологического процесса по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатов анализов. 

	
	ПК 2.3. Производить отбор проб, проведение анализов и определение характеристик сырья, полупродуктов и продуктов по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатов анализов. 

	
	ПК 2.4. Вести учет сырья и количества полученной продукции.

	
	ПК 2.5. Соблюдать требования охраны труда и безопасности на производстве.

	
	ПК 2.6. Осуществлять плановую и аварийную остановку оборудования в соответствии с требованиями нормативно-технических документов.

	
	ПК 2.7. Вести технологическую документацию.


	Оцениваемые виды деятельности 
	Профессиональные компетенции

	Обслуживание эксплуатируемого технологического оборудования
	ПК 1.1. Подготавливать оборудование к пуску и выводить оборудование на технологический режим.  

	
	ПК 1.2. Выявлять и устранять неисправности в работе оборудование и коммуникаций. 

	
	ПК 1.3. Осмотр, оценка состояния, опробование, включение в работу после работу оборудования и коммуникаций. 

	Ведение технологических процессов производства органических веществ (по выбору)
	ПК 2.1. Производить подготовку и загрузку сырья и материалов в аппараты.

	
	ПК 2.2. Осуществлять контроль и регулирование параметров технологического процесса по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатов анализов. 

	
	ПК 2.3. Производить отбор проб, проведение анализов и определение характеристик сырья, полупродуктов и продуктов по показаниям контрольно-измерительных приборов и результатов анализов. 

	
	ПК 2.4. Вести учет сырья и количества полученной продукции.

	
	ПК 2.5. Соблюдать требования охраны труда и безопасности на производстве.

	
	ПК 2.6. Осуществлять плановую и аварийную остановку оборудования в соответствии с требованиями нормативно-технических документов.

	
	ПК 2.7. Вести технологическую документацию.


Выпускники, освоившие программу по профессии 18.01.35 Аппаратчик-оператор производства химических соединений, сдают ГИА в форме демонстрационного экзамена профильного уровня.
Примерные требования к проведению демонстрационного экзамена

Демонстрационный экзамен профильного уровня проводится по решению образовательной организации на основании заявлений выпускников на основе требований к результатам освоения образовательных программ среднего профессионального образования, установленных в соответствии с ФГОС СПО, включая квалификационные требования, заявленные организациями, работодателями, заинтересованными в подготовке кадров соответствующей квалификации, в том числе являющимися стороной договора о сетевой форме реализации образовательных программ и (или) договора о практической подготовке обучающихся (далее - организации-партнеры).

Демонстрационный экзамен проводится с использованием единых оценочных материалов, включающих в себя конкретные комплекты оценочной документации, варианты заданий и критерии оценивания (далее – оценочные материалы), выбранные образовательной организацией, исходя из содержания реализуемой образовательной программы, из размещенных на официальном сайте оператора в сети «Интернет» единых оценочных материалов.

Комплект оценочной документации (КОД) включает комплекс требований для проведения демонстрационного экзамена, перечень оборудования и оснащения, расходных материалов, средств обучения и воспитания, примерный план застройки площадки демонстрационного экзамена, требования к составу экспертных групп, инструкции по технике безопасности, а также образцы заданий.

Примерная структура программы ГИА

1. Основные положения (указываются: код и наименование образовательной программы, нормативно-правовые акты в соответствии с которыми разработана программа ГИА, кто разрабатывает и как утверждается) 

2. Паспорт программы государственной итоговой аттестации (область применения, требования к результатам освоения программы, цели и задачи ГИА)
3. Структура, содержание и условия допуска к государственной итоговой аттестации (форма ГИА, объем времени, сроки подготовки и проведения ГИА, описание условий допуска и подготовки дипломного проекта (работы), а также его структуры и требований к содержанию, описание условий допуска и подготовки ДЭ, описание структуры, требований к содержанию и условий допуска к ГЭ)
4. Организация и порядок проведения государственной итоговой аттестации (описание требований к минимальному материально-техническому, информационному обеспечению, организации и проведения защиты дипломного проекта (работы), ДЭ или ГЭ)
5. Критерии оценки уровня и качества подготовки обучающихся (описание критериев оценки дипломного проекта (работы), ДЭ или ГЭ)
6. Порядок апелляции и пересдачи государственной итоговой аттестации (описание процедуры подачи апелляции)

Приложения:

План мероприятий по организации проведения демонстрационного экзамена в рамках государственной итоговой аттестации выпускников[image: image5.png]



� Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 29 сентября 2014 г. № 667н «О реестре профессиональных стандартов (перечне видов деятельности)» (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 19 ноября 2014 г., регистрационный № 34779).


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� При формировании ПОП информация отображается при необходимости.


� Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной профессиональной образовательной программы.


� При формировании ПОП информация отображается при необходимости.


� Указывается при наличии и необходимости применения программного обеспечения в соответствии с квалификацией выпускника СПО


� Образовательная организация приводит расчетную величину стоимости услуги в соответствии с рекомендациями федеральных и региональных нормативных документов.






